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1 Introduzione

Il Piano Energetico Comunale (PEC) fu istituito come adempimento obbligatorio dalla Legge 10/91
concernentele a bNYS Ay YIFGSNRAF RA dza2 NYT A2yl fS RSt
AQAf dzLILI2Z RSt €S T2 yHAt BIANTY/® | aweEdbitiided ilgginfoNdB A |- ¢
riferimento fondamentale per la stesura dello stesswo.particolare, il comm#& prescrive chex L

Piani Regolatori Regionali Genetaliei Comuni conpopolazione superiore &0.000 abitantj

devono prevedere uno specifico Piano a livello comuaaé] [11]%

I PEC puo essere considerato Documento dicensimento dei fabbisogni energetici del Comune
di competenza¥ A y I t Aindividludzi®ne lddbifari2io energetico attuale alla programmazione
razionaledi interventi tesi al risparmio engetico ed all'uso di fonti rinnovabili, con conseguenti
ripercussioni positive sulla tutela delllambie. Come genericamente indicato nel suddetto
articolo 5, lo scopo dellpianificazione del sistema energetico locahdatti, € garantire lo sviluppo
efficiente e sostenibilee ridurre i consumi di combustibili fossili e le emissioni di gas serra,
inserendosi nel territorio considerato coerentementdeaprincipali variabili socgeconomiche
carattererizzanti lo stesso

La redazionedel PEQGonsente difotografaref Qual@ situazione energetica deb@une, quale
punto di partenza peprospettare lo scenarifuturo di impiego dellerisorse energetichedefinito
in riferimento a un quadro di aziomwoncreteben delineate Essendo, infatti, articolato sendo

AAAAA

pragmaticoattraversoun mix diinterventi e strumenti operativi

[ QAYLENIFYyT | ,y8UNRbWAANG2 | RSt ©OF 3S ashscdydBaleRS f &
O2yFSNARAAOS | A [/ 2 Y dzaspplicate/gli iNdilz2zt d2 polida EnBrgetiod éuoped & t £ ¢
nazionale. Nonostante gli obblighi imposti a livello comunitarib, QL G f A I amdBRS R
discrezionalita nel gestire ksituazione energeticaazionale potendo cosiadottare le azionper

adattarsi alle specifiche identita energetichpresenti nel PaesePertanto, a seguito della
devoluzione delle competenze nazionali, si ritiesbe f QI T A 2 y Sara deisiva felS
conseguimentalegli obiettivieuropei in primisRSft t I OOKSG G2 a5dz2S @2t 4GS

Si potrebbe affermare ch&@l! y A 2 y S svalgeN® rudfideaderglobale nel guidare le nazioni
versogli obiettividella politica comunitari@nergeticae ambientale, ma i verdriverssono prgrio

le Regioni e i Comuni, che attraversd’iani Energetice Ambientalideclinano una shategia
complessiva e ne promuowo la concreta applicazione.

! di cui alla Legge 17 Agosto del 1942 n.°1d 50ccessive modificazioni e integrazioni

2|l PEC di Salerno parte quindi diversi anni dopo la legge istitutiva. Va detto perd che le linee metodologiche furono
presentate solo nel 1992]> OKS I yO2N} I 2 YuzyAn O2%f 2{iQNB: pREN Ol oAl Y
e che anche il PEAR Campania ha visto la luce solo nel[R0J09/a peraltro considerato come, per la notevole

velocita di cambiamento del quadro energetico, normativo entogico, un piano energetico predisposto
immediatamente a valle della legge istitutiva sarebbe oggi con buona probabilita obsoleto.
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Le normative e i successivi procedimenti applicativi emamai hannovincolato lastruttura del

PEC,che rimane pertantocondizionatodagli obiettivi piuttosto generalriportati nella Legge

10/91, riferimento ancora oggi fondamentdl LISNJ f QSt I 62NI T A2yS RSA C
indicazioni spetiche offre ai Comunila possibilitacontestuale di godee di grande potere
decisionale non solonelle scelte diredazione del Documentana ancorapiu nella gestione
efficiente delle proprie risorse @ergetiche in considerazionedei soggetti socio- economici e
produttivi presenti neiterritori.

Il percorsodi elaborazione del PE@hiede pertanto, un approccio multidisciplinare, legato alla
OF LI OAGt RA £S3AFNB fdzy3d2 I &aGNIRI fQS0O2y2Y,
pubblici e privati, il quadro normativo e programmatico, le istituzitearisorse energetiche.



i S l_— Proposta di Piano Energetico Comun:
1=t . i‘%f — o Comune di Salernc

www.dimec.unisa.it/PEC_Salern
PIANO ENERGETICO COMUNALE -

1.1 Obiettivi del PEC

[ Q 2ttivdip8mario del PEC & fornire un quadro sintefice completo, delle informazioni relative

al sistema energetico comunale con i rispettivi settori di impiego, che consenta di individuare le
azioni findizzate alla pianificazione del territorio e valutare il potenziale energetico utilizzabile e
FYO2NY y2y &AFNHzIGFG2 ySt GSNNAG2NR2d [ Q2G0GA O
ROQAYAASYS RSttS LINRPof SYI (A Oddéra g stryingeStdedeSoluziont Q dza
per gestire efficientemente le risorse nel complesso.

Infatti il PEC si prefigge importanti obiettivi generali ed altri peculiari, secondo le specifiche dettate

dal Comune di Salerno.

Coerentemente agli obiettivi dellaofitica energetica comunitaria, il PEC costitei$o strumento
di attuazione rispetto @uanto riportato nei Libri Verdi e nelle Direttive, volte:

91 alla riduzione delle emissioni climalteranti, nel rispetto e nel superamento del Protocollo di
Kyoto, che prtino ad una diminuzione delle emissioni della,C® livelli inferiori del &%
rispetto ai livelli del 1990
1 alsostenimentodeff S LINJ G A OKS RA NRARALI N¥A2 SR dza2 STT]
1 allo sviluppo delle fonti di energi@nnovabili e assimilate
7 allo sviluppo di qualsiasi attivitd economica che si impegni sul fronte ambientale

Emerge chd QS T F A OA S ycbstituis&eyus Adbento Gilgrande interesse nelle politiche
energetiche internazionalee quindi nazionali unitamente allo sviluppo dellelean energy
technologye alla sostenibilitd ambientaleSi vuole precisare chettimmizzare il consumo non
significa ridurre gli utilizzi, che inevitabilmente si tradurrebbe in un abbassamento del tenore di
vita, ma in una razionalizzazione degli stessimmdo da ewuiare gli sprechi e gli eccessi e
soddisfareil fabbisognotenendo contodegli aspetti economici, sociali e ambient&ertanto il
corretto utilizzo delle forit energeticheé dzy QF G 0 A @A ( L nell piAr¥icaYiGhg ddl S
territorio, che risuta strettamente correlatagli elementi che in esso agiscono.

Proprio in considerazione degli aspetti che caratterizzano le esigenze particolari del territorio
Fff QAYGSNYy2 RSt ljdzZh €S 8§ LINBGJA & gl dbiettividedddd NI Y Y |
cui si articola IPEQi Salerno, chenirano a

1 ricostruire un bilancio energetico del territorio comunasa globale cheuddiviso in vettori e
settori,

1 individuare le azioni indispensabili ai fini di una pianificazione energetica efficiente del
territorio comunale,

1 effettuare ed aggiornare un censimento energetico degli edifici di proprieta comunale con
I'individuazione di possibili interventi di risparmio energetico e di ricorso all'uso di fonti
rinnovabili,

1 valutare la fattibilita degli interveti, stimandone altresigosti,

1 individuare le ulteriori azioni tese al raggiungimento degli obiettivi del PEC, quali, ad esempio,
sensibilizzazioni, informazioni, istituzioni di organismi, forme di incentivazione ecc.
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 elaborare scenari di evoluzione @2 F FSNIiI S RSffl R2YlIYyRIF RSff

periodo,

1 evidenziare i possibili scenari di miglioramento in ordine energetico ed ambientale scaturenti
dalle azioni individuate,

1 valutare | comportamento del sistema in base a scenari evoldglia domanda di energja

1 valutare le ptenzialita di utilizzazione delle risorse rinnovabdnsiderate economicamente
sviluppabili e sostenibili,

1 considerare il ptenziale di riduzione delle emissioni di inquinanti associato alle scelte in
materia di eficienza energetica nei settori di uso finale

1 seguire gli #etti sulle dinamiche del sistema&nergetico comunaleR S f f Qioyfai iR R
tecnologie innovative,

T ef F02NINBE /FLAG2FF0dA RQILII fG2 GALIR2 LISNI £ I
coni SYSYGA TF2N¥S Ayy20FGA3S RA NRALI NXY¥Az SyS!
fonti energetiche rinnovabili, da inserire negli strumenti di Pianificazione territoriale locale
(PUC e RUEC).

Una specifica attenzione inoltre richiesta perrendere il PEC uno strumento aggiornabile,
modificabile ed adattabile alle esigenze future.

Ma, oltre agli obiettivi enunciate agli adempimenti di leggela stesura del Piano Energetico
Comunalecostituiscedzy QA YLI2 NI | y i S 2 LILI2 NJi dzy Acdrdare [e)dtteréi il dzR A |
rete risorse, iniziative e buone pr i A OKS y St f QI Yamnhiehtale Unyl PaxiiBofuie A O 2
attenzione e dedicata agli interventi sulle strutture pubbliche, dove il Comune potra prendere
iniziative anche autonome per azioni che damwno avere un ruolo di stimolo ed esempio per la
diffusione di soluzioni avanzate e di buone pratichepartire dalle strutture pubbliche, sara
fondamentale poter incidere sulle iniziative e sulle abitudini dei privati e delle aziéhdeuolo
importante sara quindi svolto dalla comunicazione e dal coinvolgimento attivo di tecnici, di
OAGGFRAYATZ RA &a0dzRSYydA S R20SydAz FOGdGNI @St
sensibilizzaziore S O2y dzyl LI NIAO2fF NB | (G SyitthrediS S|
formazione in genere
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1.2 Fasi di elaborazioni del PEC

t SNJ £t QStF062NIFTA2yS RSt t9/ RA {FtSNy2sz § ail i
Ff FAYS RA 20GSYSNB dzy ljdzrt RNR O2y 2 a OAGIA@RT RSN
del territorio. Tenuto conto della provenienza dalle fonti piu disparate, € stato necessario
disaminare e omogeneizzaredhatabaseraccolto, in modo da poter illustrare e sintetizzare le
indicazioni inerenti il settore energeticq ambientale ei diversi ambiti della produzione e
RSttt QdziAftATT 20
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Prima ed essenziale fase del PEC é stata la predisposizione del bilancio energetico comunale, che
consentedapprimadi analizzarda struttura attuale del sistema energetico territoriale, attraverso

t I RAAGNAROGdZ A2yS RSA O2yadzYA SySNEHSGAOA S f
domandace poi effettuata considerando sia le fonti energetiche utilizzeke gli impieghi finali,
valutando anche le relative emissioni di inquinanti in atmosférastudiosui consumi settoriali

delle fonte energetiche primarie gropedeuticd t f QA Y RA GARdzt T A2y S RSt S
la definizione di una programazione degli interventi efficienti da realizzanger gestire la
domanda e pianificare l'offerta di energia del sistema nel medlingo periodoLe tecnologie e le
YA&dzZNE AYRAGARdzZE GS LISNJ fUdza2 NI T A2yl f SegliRSft £ ¢
elementi strutturali, economici e produttivi che ne caratterizzano il territorio e dall'analisi della
struttura energetica del Comune, effettuata attraverso il bilancio energetico di sintesi, che
conclude la prima fase.

La seconda fase é dedicata allaamina degli interventi da attuare nei vari settori di utilizzo finale,

per ciascuno dei quali e possibile soddisfare la domanda di energia con misure, tecnologie o azioni
volte al risparmio o alla razionalizzazione dei consumi energetici. Per ciasitore sono state
individuate delle linee di indirizzo specifiche riportate nelle Schede di Azione. In particolare, viste
fS RAYSY&aA2YyA OSNNAG2NRAFEAS &aA FLIWINBPTF2YRANE d
20G6SyA0At S ISHANIIORNETX Af BRASFMEOA T £ QAf £ dzZYAY T A 2
Una disamina approfondita ha riguardato anche la possibilita di sfruttessimdmle fonti di energia
rinnovabili o assimilabili, che soddisfano il fabbisogno energetico con tecnologie diffeleenti

j dzSt £ S GNI RATA2yLFEADP vdzSaidl OFGSI2NRAI RA T ;
conseguendo vantaggi di tipo economico e ambientale e realizzando contemporaneamente gli
20ASUGAGA RA RAGSNRBATFAOLIIT A2y Be. LS teidd fask & gohdudel T | 1
con ura analisi sul potenziale risparmio di fonti energetiche tradizionali e sugli impatitiiiced

esse imputabili.

Si traggono infine le conclusioni del lavoro svolto, che consentono di visualizzare i benefici
ottenibili dalla pianificazione energetica territoriale individuata, attraverso il confronto delle
LINSGAAA2YA GNI} fI R2YIFIYRF S fQ2FFSNIF RA SySN
energetici nel medio termine attraverso la predisposizione @énad energetici tendenziali della
domanda, al fine di ottenere indicazioni sulle conseguenze evolutive degli interventi da effettuare.
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Attraverso una su@ssiva azione di monitoraggio aggiornamento deldatabase raccolto
opportunamente effettuata, sarabd 8 A0 At S aS3IdzZANB t QS@2ft dd A2y S F
ed evidenziare 0 meno i progressi ottenuti con la realizzazione della pianificazione energetica
LINSRAA&ALIR&AGE O2y Af t9/® 9Q AYLRNIIYGS OSNRT.
compiuti. Contestualmente si analizzeranno i contenuti evolutivi della politica energetica, sia
nazionale che comunitaria, sebbene presentera un dinamismo piu veloce di quanto si possa
verificare a livello comunale. Il dinamismo, pero, si tradurra sicuraenén nuove direttive

europee e quindi nuove leggi di attuazione nazionali, attraverso regolamenti e normative, che
dovranno essere pse in considerazione nelfasi evolutive del PEC.

[ RSES3IALTA2yS | f ABSt keténzefadi@d riaBonafe @ fudm@drtanie dzI T A :
processo di evoluzione istituzionale, che necessita di un coordinamento a livello regionale.
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1.3 Struttura del documento

Le fasi dapprima delineate permettono di definiresteuttura del Documentoelaborato.

Dopo una esposizioneeg)li obiettivi del PEC, viene richiamato e discussontestoenergetico,
ambientale e normativo in cui si colloca il lavoro di programmazione svolto al livello comunale, con
I necessari richiami al quadro delineato dal protocollo di Kyoto e dagli denmede comunitaria.

Poidhé il PEC costituisce anche una concreta applicazione del Piano Energetico Ambientale
Regionale (PEAR) della Campania, si riportano i principali risultati e si inseriscono gli obiettivi
RSEAYSIFOGA I A @St deld piadhiticdziaye régidralSeftendd Quesvadolicadi
integrazione, si presentano poi i punti di contattel PEQon il Regolamento Urbanistico Edilizio
Comunale (RUEC).

LY Y2R2 LINBEtAYAYINB |fftQlylltAaAr RSfieemertidSY!l
demografici e socia economici del territorio consideratasiepilogandoi dati piu significativi
caratterizzanti la provincia e la citta di SalerfoS £ £ QF Yo A G2 RS difcdnsinie@d dzY Sy (
programmazioe regionale e dei dati ISTAT.

Il terzo capitolo e dedicato al bilancio energetico e delle emissioni climaltetAr@iQ relative al

territorio comunale. Vengono presentati ed analizzati i dati sui consumi energetici relativi al

Y S y 2 sgialeletfri $agliSaltri vettori energeti analizzandone la riparione per settori

di attivita ei relativi trend storicikd 9 Q |j dzA y RfabbisdiiBehedggticd, disaggrdato per

settori di ativita e per vettore energeticoe il bilancio delle emissioni di €§&eguendo anche un

diver2 | LILINRPOOA2 YS(i2R2f23A02 RA GALR aiG2L) R24YE

Sono poi analzzati i consumi energetici dé edifici edelle strutture di poprieta comunale,
analizzandoA O2y adzyA RA YSaGly2 S RA SySNHAI StSadl
scolastici. Vengw dunque S&lF YAY Il 0A A O2yadzYA RA YSily2 a
analizzandone le linee di tendenzanalogamente, per il sistema dei trasporti som@sentati e

discussi consumi energetici relativi ai prodotti petrolifeillustrandone le reldt @S Y S (12 R2f 2 =
qguindi analizzata la composizione del patrimonio edilizio, valutandone i relativi consumi energetici,
anche in relazione alle problematiche della certificazione energetica.

Nel capitolo successiv@iso analizzati e stimati i potenzianergetici relativi alle fonti rinnovabili
nel territorio salernitano, con particolare riferimento al fotovoltaicoa$ 2 t A 02> | £ £ QSy S
el ff QARNRSE SGUONRO2

Si apre poi la fase di pianificazione energetica con i capitoli concernenproleost di
miglioramento del quadro energetiecambientale nei singoli settori di uso finaleattraverso
molteplici tipologie di interventajuali

1 un articolato intervento sul sistema di illuminazione pubblica, contenente diversi scenari di
azione e corredato dana detagliata analisi costhenefici,
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9 il ricorso alle coperture a verde ed in generale al verde urbano, in relazione ai potenziali
benefici in termini ambientali, eneegici, architettonici e sociali,

1 IQdza2 RSftS dzi2 RA 3 NHdudted2 Bosti@& yfaspbrio, nekohS LI
ulteriori benefici quali la riduzione dei consumi energetici e delle relative emissioni
inquinanti, oltre al decongestionamento de&ffico e dei parcheggi,

1 il recupero dei surplus di energia dagli acquedotti.

Sono qindi presentate led ihee guidd e le relatived DK SRS B Qhelrap@esehtano lo
strumento operativo del PEC e di collegamento con gli altri strumenti di programmazione. Queste
dzf GAYS a2y2 NALRNIFGS Ay RSGAOFAT A2 yStfQ! LIWSY

Il lavoro conclude ao la presentazione degli scenari di evoluzione tendenziale della domanda
RStfS F2yiGA SYSNHSGAOKS LINAYFNRS S>> y&dla Ol &2
YSG2R2t23A1 S 1 Y2RStftAadAOlr LISNJ inpatSifilizzatiz NI T 7
per le previsioni.

+8y3d2y2 FyOKS LINBaSydldAaA A NRAdZ GFGA &AYGESGH;

O9YSNHSUGUAOA /[ 2Ydzy f A NBLSNARGA Ay £ SGGSNI GdzNT =
dettaglio.
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1.4 Contributi e ringra ziamenti

Lastesuradel Piano Energetico Comunale di Saleensvolta da un ippo di lavoro coordinato

dal NPT DAFYTFNF yO2 wA Cdnerzionstrs fil (COuNed di SdlerndRd  dzy |
SALI NIAYSYy(d2 RA Ly3IS3IySNAI (RBISEGQppydsatacon deibérd Q! y A
della Giunta Municipale delo@une di Salerno n.1166 del 31.2008.

Le problematiche oggetto di un Piano Energetico Comunale attengono a numerosi e digetsi a

02 y OS NYy S lilxelafiveidpatoNimbiehtaleéSspetti che travalicano ampiamente i confini

di una singola specializzazione disciplinare o acoate Petanto, per tener conto

R Siftdérdisciplinarieta e della complessitadel problema, si & fonato un gruppo di lavoro
composto da docenti e ricercatarniversitari e da professionisti attivi in diversi ambiti disciplinari,

S OKS KI @Araiz2 A O2y iNROdziA RA R20G2NY}YRA S
{1 fSNy2 CSSNESTLQ!RAL ORI LI2LEEAS GyCSER S NA O pfodessy/di A 2 Y S
razionalizzazione delle risorse energetiche ed ambieatdlicrescita del tessuto soegonomico

non possao prescindere da una pien@alorizzazione delle risorse umanaperanti nel settore

della ricerca e della innovazione.

Lo sviluppo del PC e stato svolto in stretta collaborazione con I'Energy Manager del Comune di
{FftSNYy2z Ay3ad DAIFIYOINI2 (I @Ay23x S 02y 3AtAr
FffQ! YOASY(dS S tQlaasSaazNlr a2z |t Q! roCiayfrangdl A Ol d
Rizzo, € costituito dal prof. Cesare Pianese, dagli ingg. Ivan Arsie e Marco Sorrentino, del
S5ALI NIAYSYyG2 RA Ly3aS3IySNRAIF aSOOIFIyAOF 65La9/ 0

S RIfTEtQAYId t ASNI dZABVKIFAY YRl REBS T (5QLLF WL NMWISTYAI 2
O5LLL90 RSttQ! YyAGSNAAGE RA {IfSNYy2T RIf ,LINRT(C
Armando Carten§ + I f SNALF CSNNI N} RSt S5ALINIAYSYyG2 RA
Salerno; dal prof.Roberto GerundoS R f fAl&bkaNdboK Siniscalco del Dipartimento di
LYy3aS3aySNARIF [/ AGAES 65L/L+x0 RSEfQ! YAOBSNERAGE RA

e dagli ingg. Fabio Sannino e Annita Corbosiero, del Diparto di Pianificazionee Scienza del
Territorio DIPIST RSt f Q! YAGSNAEAGL RA bl LJ2f A TCSHRISINRRDRY
DAdza SLILIA Yl 5A blFLRTA S RIf LINRPTP ! R2f F2H Sy I
collaboratoinqua A Gt RA (GSaAradl fQAy3Id +AGHG2NRF DIFfAOL

AY Ly3aIS3IySNAI aSOOIFyYyAOlF adzfQlylfAai HaodY LI NJ
approfondito tematiche correlate al PEC in qualita di tesisti della lauregarioho livello in
LY3aS3aySNAI aSOOFYyAOlF !'yyl 5Ql dzZNAFZ al NAIFYyYl

Massimo Naddeo, Luigi Mea.

Hanno collaborato inoltre al progetto I'ing.Mario Raiola, promotore di un progetto di Car Pooling,
l'architetto paesaggi i 9 Y NAO2 ! dzZ SGdlrz fQAyIowl FFISES
I'arch.Enrico Adinolfi, operanti nel settore del risparmio energetico. Il gruppo di lavoro ha tenuto
incontri e contatti con la Commissione Energia dell'Ordine degli Ingegnea Betlvincia di
Salerno e con I'IRE, Istituto di Ricerca per il Risparmio Energetico.
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Le tematiche energetiche ed ambientadl, di 1a delle pur necessarie competenze specialistiche,
interessano tutta la comunita cittadina. Pertanto, si sono adottate mitaali lavoro aperte e
condivise, per aprirsi ai contributi ed ai suggerimenti degli operatori, delle associazioni, dei
professionisti e dei cittadini, anche in linea con recenti direttive comunitarie in tema di politiche
energetiche ed ambientali.

Durane lo svolgimento del progetto, € stato sviluppato un sito Web
(http://www.dimec.unisa.it/PEC_Salerhced € stata diffusa una newsletter informativa, inviata
anche agli organi di informazione. Inoltre jielicazioni, i commenti e le disponibilita a collaborare

al progetto sono state raccolte ed analizzate in modo sistematico attraverso un questionario on
line.

1.4.1 Ringraziamenti

La stesura del PEC ha richiesto il reperimento di notevoli quantita di dati. edtitos
ringraziamento per la preziosa collaborazione fornita viJfficio VettoriamentcENELdi Salerno
Salerno Energia, Ufficitelle Dogane di Salerptfficio Statistico di TERNA, Camera di Commercio
di Salerno, Salerno Sistemi, SNRBte Gas
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1.5 Piattaforma di calcolo

Tra le finalitd del PEC, ci sono quelle di renderlo uno strumento operatggiornabile,
modificabile eadattabile alle esigenze future. 8iscelto quindi di sviluppare etilizzare, ove
possibile, una piattaforma di calcolo integrathecassuma come dati di ingresso quelli gia in uso
presso le strutture che gestiscono i dati energetici ed ambientali (essenzialmente, fogli di calcolo in
Excel), e che consenta di produrre un report con grafici e tabelle con una procedura
informatizzata.  YS Y2 3i2NB RA OFf 0223 aAa § 2LJFd2 LIS
Matlab [23] [61], affermatosi come standard in molti settori tecnisoientifici grazie anche grazie

I R dzy QmaYlibieria didapplicazioni. Uno schema funzionale della piattaforma di calcolo
Excel/Matlab e descritto iigural:

Interfacciautente
Matlab
A 4
Dati storici .| Modulidicalcolo | Report— Dati di
(Excel) Matlab input (Excel)

Report—Dati di
output (Excel)

Figural ¢ Schema della piattaforma di calcolo del PEC
Questa scelta consentira untpagevole aggiornamento dei risultati a partire dalla disponibilita di
nuovi dati.
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2 |l PEC nelguadro energetico -ambientale

Il Piano Energetico Comunale & uno strumento di programmazione a livello territoGale che

si inquadra pero in un contesto rto piu ampio.Cio € dovuto alla particolargeneralita e
pervasivita del temaenergetico che, per i suoi stretti legami con gli aspetti ambientali ed
economici, ha una dimensione che spazia dal livello planetario fino a quello europeo, nazionale,
regionak e locale.

Il tema energetico, confinato fino a non molti anni tra i convegni degli specialisti, € ormai
ampiamente presente nel dibattito politico, con un crescente coinvolgimento dei media e
RSt f Q2 LIA y AlLadisBonihiliizénerfetiodd lidellonazionale & strettamente consea allo

sviluppo industriale el tenore di vita Ciononostantela consapevolezzdelle interconnessioni
LI2aGS RIFIA GSYA RSt f QSy S N&skata appdRiia§gio firlo ¥ goshBayini f& S
soltanto di una erchia relativamente ristretta dicienziati, tecnici, politici mtellettuali, mentre

recente e non ancora del tutto consolidatma suapiti ampia diffusioney St t Q2 LAy A2y S L
nelle stesse istituzioni

| primi lavori scientifici sulla interdipelenza dei fattori energetici, economici, ambientali e
RSY23INI FAOA NR &l t 33 2o studid shi linditiyddlld svilugp& Ebinhissionatg A O
I GNB NRAROSNDFG2NRAR RSt alL¢ RI fundbdelidzinateraticow 2 Y |
piuttosto semplificato (e poi successivamente migliorato), come le interazioni e le dinamiche di
crescita delle cinque variabili esaminate (popolazione mondiale, industrializzazione, inquinamento,
produzione alimentare e consumo detisorse naturali) avrebbero potuto anche condurre a delle

0 NHza OKS AY@OSNEA2YA RA GSYyRSyIll oOFOGFAGNRFAOL N
se non opportunamente controllate. Per cogliere la portata innovatrice di queste indicazioni va
ricordato come la percezione delle interdipendenze tra le diverse variabili, che oggi & piuttosto
RAFTFdzal = y2y 2 F2aasS FftaNBGldryd2 Ifttl FAYyS
RSTAYAGE QI 02LALF RSEfFI2INERODAY2YXAANALBAY D)
O2yaA3aft ASNBE RSt LINBAARSY(S 9A4SYK2gSNE LINRYy?2
societa 2620: una popolazione di 20 miliardi, ognuno con 20.000 dollari di reddito annuo (degli
Yy A3 Qcno

Erano scenarche, evidentemente, non facevano i conti con la limitatezza delle risorse naturali.
Riguardo ai combustibili fossili, in particolare, diviene sempre piu chiaro il rischio del loro
depauperamento, anche grazie al lavoro debfisico Marion King Hubberthe sviluppogia nel

1956 un semplice modello matematico per prevedere la produzione di combustibili fossili,

3 Curiosamente, la sigla é stata ripresa di recente dalla Comunita Europea, con il prograsd@202@enti per cento

di rinnovabili, venti per cento di riduzione della £®enti per cento di incremento di efficienza energetica; il nuovo
programma, pur avendo connotazioni antitetiche rispetto al precedente, ne & accomunato da iome \@Krettanto
utopistica. @ 8 R lersi@#aht§ R suggestione della numerologia possa influenzare la stessa formulazione degli
scenari energeti ed economici.
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secondo la quale ad una fase di crescita segue una fase simmetrica di decrescita, fino
£ f QS al daNnddeisdr Hubbert, inizialmente conteso, predisse con buona precisione il

NI} 33Adzy3AYSyidi2 RSt LIAOO2 RStfl LINRPRdd A2yS vy
produzione di greggio in alcune aeeografiche, come la Norvegigigura2). A questo primo

modello ne seguirono altri, con livelli di complessita crescenti anche per tener conto di ulteriori

B NAFOAEAS ljdzk fA A LINBTTA S fQAYLI GiG2 RSEES
fondamentali, legate al fatto che il petrolioun bene limitéao o lentamente rinnovabile rispetto al

tasso di consumo

35 Produzione mondiale e prezzi del petrolio
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Figura2 ¢ Previsioni della produzione di gregg Figura3 - Andamento dei prezzi e della
in Norvegia con la curva di Hubbert produzione del ptrolio negli ultimi cento anni

ANR GA Y I NBy $ QR X  digd Q S ¥i Balsdd prézzoprovvideVanchiellalictisi pStrolifera del
1973, quando il prezzo del petrolio, per effetto di una inattesa interruzione del flusso di greggio

RIF A LI S &CA creBb® difu® trdin@ di grandezza in pochi mesi, innescando un periodo di
NEOSaaArzySo 'yl aSO02yRII AYLSyylFdlF RSA LINBITTA
un significativo calo della produzie (Figura3), mentre le ultime instabilita, con una rapida
crescita a circa 140 dollari al barile ed un altrettanto repentino caémuii da una crescita
tendenziale accompagnata da fluttuazioni varisono storia recente9 Q A Y G SNBa &l y i S
confront N f QFylFf232 ONRff2 RSA LINBITA RFf LAOC
verificatosi recentemente, € avvenuto su un periodo dieci volte piu lungo.

La forte impennata dei prezzi del petrolio, e delle altre risorse energetiche ad esso indidizzate,
fatto aumentare le entrate dei Paesi aderenti al cartello JPiECmodo sproporzionato in

confronto agli anni precedent[4]. Il forte rialzo dei prezzi di beni energetici ha portato anche ad
un aumento del concorrenza nel mercato internazionale per le loro forniture, che vede

‘TOQRNBEFYATTFTA2YS RSA tI S&A 9aLBR NI G2NR Rof the Fetiodnt A 2 Y
Exporting Countriefondata nel 1960, comprende attualmente quattordici paesi che si sono associati, formando un
cartello economico, per negoziare con le compagnie petrolifere aspetti relativi alla produzione di petrolio, prezzi e
concessioni.

® Le entrate sono valutabilnicirca 1.000 miliardi di dollari contro una media di 200 miliardi nel triennio -2003.

Fonte: AEEG 2009
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affiancare alla secolare produzione del Medio Oriente quella di diverse aree del continente
FYSNAOFIYy23 RSEfQ!I FNAOIZ RSEtfQO9aiNBY2 hNERSY(S
immense riserve e per la strategica posizione geopolif@ia. vuol dire che in uno scenario di

prezzi petroliferi in forte tensione e in tendenza al rialzo, con gas naturale e carbone che
NEIAZGNIry2 RAYIYAOKS AAYADAIAI OAARRART ZF | @2QR
paesi produttori e penalizzguella deglimportatori, che ai primi devono ricorrere per soddisfare il
proprio fabbisogno.

Giacchéil sistema energetico globale & fortemente dipendente dalle fonti fossili, che ad oggi
d2RRA&FI Y2 3JAL LIAG RStfQym: RSt TFrooAaz3ay2 Y
prossimi decenni. In particolare, il petrolio continuera a dominare la scena energetica, nei primi
decenni del XXI secolo, gia oggi la principale fonte di @menprendo il 35% dei consumi. Anche

per il carbone non cambia lo scenario, vista la disponibilita a basso costo e la notevole quantita
negli Stati Uniti, in Germania e soprattutto nei paesi in via di sviluppo, la cui domanda energetica
cresce a ritmi ebeati e veloci. Il gas, che copre oggi il 21% dei consumi, continuera ad affermarsi
ulteriormente grazie alla disponibilita e alle sue qualita ambientali. A riprova di cio, sta la
O2a0NMzZl A2yS RA fdzyIKA 3l aR20G4A Li&NIgas Bafusalel2 NI |
liquefatto per via nave, creando nuovi consumatori anche nei paesi in passato sprovvisti di questa
risorsa.

= petrolio gas naturale combustibilisolidi ===nucleare ====rinnovabili
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Figurad ¢ Andamento storico della domandaondiale di energi1980¢ 2009)
Contestualmente alla continua crescita dei prezzi, in parte legata al decrescente divario fra
R2YFYyRI S 2FFSNII RSA 0SyA SySNAbiakaddergeliodzA Y S
vede una crescente domanda ddrobustibili fossili,nonostante la crisi finanziaria mondiale. Il
fabbisogno di energia si e intensificato, con la domanda di petrolio addirittura raddoppiata per la
ONBaOAlGl SO2y2YAOlI RSttlF /Ayl S RStf energeich I = O
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interni, seppur colpite dalla depressione economica. Anchdipandenza dalle importazioni, in
LINAYAAa RSEEQ!yA2yS 9dzNBLISI > O2y quaty adascenteRlella dzY S
RALISYRSYIT I RFff QAYLI2 NI Zci edl cbreibBici dovutDatlarfade piFissiodd N
mondiale sulle risorse energetiche, desta inquietudini circa la sicurezza o le difficolta di
approvvigionamento.

Eppure la situazione attuale pone anche i paesi produttori in una situazione di dipendenza
reciproca, che devono garantire la sicurezza energetica internazionale e la stabilita economica del
LINELINAR 2 LI S&aSz 2f0NB | O2yRAGARSNB dzyQl 1 A2yS
ripercussioni talvolta differenti, gli effetti di tale scenagono dunque avvertiti direttamente da
GdziGA A LI Sax S NAOKASR2y2 dzy | LILINRPOOA2 O2 YL}
requisito fondamentale per il loro sviluppo, sia economico che sociale.

[ S TTGNB T2y (A G bddson®daicite’atmeti@rg in HistissioSe ilfpiratd tek O 2 :
combustibili fossili. Nel quadro di un aumento del consumo mondiale di energia di quasi il 30%
previsto nei prossimi quindici anni, il peso delle energie alternative aumentera senza che cresca
tuttavia sensibilmente la loro quota percentuale sul consumo tétale

Questa breve analische ha mostrato chiaramente i limiti e le criticita degli attuali modelli di
sviluppo e in cui si manifestano apertamente le profonde interconnessioni tra recessione
ecanomica, crisi energetica e cambiamenti climatioguce alla consapevolezza chesleenario
energetico internazionale difficilmente potra subire radicali mutamenti nel breve periodo. Cio
significa che a trenta anni dalla prima grande crisi petroliferaap@scora la mancanza di un
approccio chiaro alla questione energetica, improntato sulla diversificazione delle fonti primarie e
adzZf f Qdza2 STFAOASYHS RSttt QSYSNHALF ySA GFNR aSi
In un tale contest®i & andato affermandosi il concetto Siviluppo Sostenibile, inteso come quella

T2 NYI R A capageAdi strdikfire idisogni del presente senza compromettere la capacita
delle future generazioni di soddisfare i propri bisédai, diffusosi ndle politiche energetiche
nazionali e internazionali anche a seguito delle Conferenze di Stoccolma (1972), di Rio (1992) e di
Ye2i2 oO6mMppTtOd Ly 1dzSadQdz GAYFZ Ay LI NGAO2f I N
globale e dei cambiamenticlim&@iA > S f QAYLI G2 &dz RA SaaAir RSt

Il legame tra tenore di GQ variazioni di temperatura ed effetti climatici, osservabile dalla
elaborazione di dati ottenuti dal carotaggio dei ghiacciai, poggia su basi scientifiche solide, ed il
trenR RA ONBAOAGE yStfQdz GAY2 ,& 8dbd2téndperauitaimedia, 02y
depurato dalle oscillazioni di breve periodo, é sufficientemente chiBrgufa5). Tra i maggiori

imputati alla crescita el tenore di C@vi sono i processi di combustione dei combustibili di origine
fossile, che alimentano direttamente o indirettamente la gran parte dei consumi energetici.

Le criticita ancora oggi esisteninsieme alla consapevolezza degli effetti negati RSt f QI dzY
della concentrazione dei gas a effetto serra in atmosfardycono ad una crescente attenzione

®Un maggiore spazio di mercato a queste fonti potrebbe essere garantito solo da notevoli finanziamenti pubblici per
f QAYyadlttF T A@dasniRpBdhd di risérsé lcdispicyelinglla ricerca di innovazioni tecnologiche nel campo
delle energie rinnovabili.
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ySttQdzaz RSE{tS NAaAaz2NARS SYSNHSGAOKSZ dzyAll YSy
valorizzazione delle fonti energetiche, quali ativfondamentali della pianificazione dei territori
verso la sostenibilitd economica, sociale ed ambientale.
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Figurab - Andamenti misurati e stimati per la concentrazione di CO2 e la temperatura terrestre
(http://www.unep.orqg).
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Source: China Statistical Yearbook 2006

Figura6 ¢ Incremento della motorizzazione in Cina
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2.1 Dalle prescrizioni di Kyoto agli impegni locali

Con ilProtocollo di Kyot§ approvato nel 1997 ed entrato in vigore il 16 febbraio 2[%}5160tra

tF SAA AYRAZAGNRFETATTIGA S ljdzStfA OKS aix GNRJI
YSNOF G235 aA &dufeil tokale HaBepyiibsioM Sk @l a NBaLkyat oAt A
almeno del 5% rispetto ai livelli del 1990, pefiodo di adempimento 20@201% avviando un
LIALY2 RQFTA2YyS O2yGNRB f QI dzY Bypargcolaie Ai PratoBoid.JS NJ i
prescriveva, per il 2012, una riduzione del 5.2% delle emissioni de@i@alenté rispetto al

1990. Questo impegno non € pero distribuito in modo uniforme tra le diverse aree geografiche:
£t Q9dz2NRPLI (200KSNB606S dzyl NI, Risgetth 21y1$0, méntrd Q y:':
f Q20 ASGGA G2 | &aS Jobinuhitario Isdrebk@ lqukllotdituha riflugiond delo6/S% 2
(Tabellal).

Non si tratta solo di obiettivi generici, in quanto il loro mancato conseguimento comporterebbe il
pagamento di una penale pari a 100 euro a tdiata di CQ equivalente in eccess&i tratta di

"1l protocollo di Kyoto & un trattato internazionale riguardante il riscaldamento globale, firmato a Kyoto, in Giappone,

I'11 Dicembre 199da piu di 160 paesi; si basa sui principi stabiliti in una struttura d'accordo firmata nel 1992 e
prevede l'obbligo per i paesi industrializzati di operare una riduzione delle emissioni di elementi inquinantidiel 5%
raggiungere nel periodo 2068312, aendo come base i livelli di emissione rilevati nel 19961 novembre 2001

durante la Conferenza di Marrakech, settima sessione della Conferenza delle Parti, 40 paesi sottoscrissero il Protocollo
di Kyoto. Due anni dopo, piu di 120 paesi avevano aderita#@hto, fino all'adesione e ratifica della Russia nel 2004,
considerata importante poiché questo paese produce da solo il 17,6% delle emissioni. Nell'aprile 2007 gli stati
aderenti erano 169. L'Australia, che aveva firmato ma non ratificato il protydollha ratificato il 2 dicembre 2007.

Finora hanno aderito effettivamente 125 Paesi, tra cui Ue e Italia, rispetto ai 160 iniziali. Attualmente 170 paesi hanno
depositato strumenti di ratifica, peana percentuale totale di emissioni delle Parti in Allegato | della Convenzione
Quadro pari al 61,6%.

8l 2y2 aSA A 3l & T A Yelaldzénb it parfe résgohshbi 86F strfistaidamestGSaniidessiviride

carbonica (C&) un gas emesso poattutto dalle industrie di trasformazione e produzione energetica e dagli scarichi

delle auto;Metano (CH), che proviene dal settore agricolo e dalle discariche di rifRritossido di azoto @) da

energia, trasporti e agricoltura;Perfluorocarbuso (PF) un clorocarburo utilizzato per la refrigerazione;
Idrofluorocarburo (HFE) dzy 2 RSA LINAYOALI A &2ad0AldziA RSA [/ FO O6A =
refrigerazione e condizionament&safluoruro di zolfo (§Fin prodotto chimicousa 2 Yy St f QAY RdzA G NA | @
°900Q fQdzyAll RA YA&dz2NI Glebal Warmhifg IPdtentipldSBgNg safra, 2odzdtd iNGBo patdnziaz2 t 0
di riscaldamento globale. La €®il gas di riferimento usato per misurare tutti gli altri, quindi il GWP dell=CO
CO2equivalenti dei principali gas serra:

Cca-=1
CH2=1
Nzo =310
Sk =23.900

PFC = 6.5009.200

HFC = 14011.700

1% Ciascun paese che ha firmato il protocollo accetta il suo specifico obiativ®,2% medio nei Paesi industrializzati,
RSttQy:: ySttlr ! Sz my 2%t X! JISAFScEmMunk HDAKBEILIZ NEGI t AL aA
emissioni di gas serra del 6,5%e i paesi del Vecchio continente sono tenuti ad abbassare le emissioni dell' 8%, per la
Russia & statacaettata la proposta di stabilizzarsi sui livelli raggiunti nel 1990; alcuni paesi, poco inquinanti, hanno
ottenuto il permesso di aumentare l'industrializzazione di una certa percentuale, senza dover pagare sanzioni.

| paesi in via di sviluppo, al fine dbn ostacolare la loro crescita economica frapponendovi oneri per essi
particolarmente gravosi, non sono stati invitati a ridurre le loro emissioni. | paesi industrializzati hanno ridotto le loro
emissioni complessive di circa il 3% dal 1990 al 200@ieBierche cid € stato principalmente dovuto ad un rilevante
decremento nelle emissioni da parte delle collassate economie dei paesi dellex Unione Sovietica, che hanno
mascherato un aumento decisamente rilevante tra i paesi ricchi.
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obiettivi molto impegnativi, tenendo conto del trend di forte crescita della domanda mondiale di
SYSNBAFX FftYSy2 LINAYF RStflF NBOSyiS ONRair SO
quali Cina edndia" (Figura6), che assommano da sole circa un terzo della popolazione mondiale,
e che avrebbe richiesto un forte ricorso alle fonti rinnovabili e rilevanti interventi di risparmio

energetico.

1990 2005 2012 2012 2020 2020
TOTALE TOTALE TARGET TARGET TARGET % TARGET
% anno base
anno base 1990
1990
(Mt CCeq) (Mt CCeq) % (Mt CCeq) % (Mt CQeq)
Francia 562 569 0 562,3 -14,9 448
Germania 1231 1022 21 972,9 -31,6 842
Regno_Unito 775 692 -12,5 678 -27 565
Italia 519 588 -6,5 485 5,1 492
UE 15 4269 4310 -8,1 3925 -16,1 3581
UE 27 5800 5299 -8,1 5340 -21,9 4527

Tabellal ¢ Target nazionali ed europei per il 2012 e 2020 in Migliaia di tonnellatedi CO

equivalente

[ Q9 dzNRB LI = O2 Y omameins arefissa obidttivilawkdra pfi avanzati, con il programma
20-20-20, che prevede il raggiungimento entro il 2020 di un incremento del 20% per le fonti
rinnovabili, di un pari incremento nel risparmio energetico ed di una riduzione del 20% di
riduzine dellaC@{ SO2y R2 S RSOAaA2yla GAK-SAIE2A (I AyYS f Sy

fQLGFEAF R2ONEX NARIINNBE SyidNR Af wHauwn S LINE LN
2005 In ambito europeo si & scelto di fissak2005A Yy S OS5 OKS |t mddn f Ql y
A ydz2@oA GF3fA RSA 3IFLa | SFFSGdG2 &ASNNI & v df

controtendenza rispetto alla maggior parte dei partner europei, aveva aumentato le proprie
emissioni di gas serra del 12 rispetto al 1990. Cio nondimeno, a causa dei ritardi accumulati
finora, gli obiettivi da raggiungere rimangono molto impegnat®biettivi cosi ambiziosi non
possono essere raggiunti senza un adeguato riverlzdie diverse scale territorialé NJ trof QI €
oltre a costituire un problema planetario, gli effetti indotti dai cambiamenti climatici si
manifestano anche a livello locale, con un aumento delle temperature, con precipitazioni sempre
pill brevi e piu forti, con un impatto negativo sul dissest@i@S2f 2 3A 023 &adz t QI 3
FE2NF X €1 Fldzyll S €F alfdziS RStfQdzzY2d

Y ndiae la Cina, ehhanno ratificato il Protocollo, non sono tenute a ridurre le emissioni di anidride carbonica nel
guadro del presente accordo, nonostante la loro popolazione relativamente grande. Infatti Cina, India e altri paesi in
via di sviluppo sono stati esoneratagli obblighi del protocollo di Kyoto perché essi non sono stati tra i principali
responsabili delle emissioni di gas serra durante il periodo di industrializzazione che si crede stia provocando oggi il
cambiamento climatico. | paesi non aderenti sono mwabili del 40% dell'emissione mondiale di gas serra.

' Tale riduzione ¢ relativa asettori non soggetti alla Direttiva Emission Trading System (ETS), vale a dire,
essenzialmente, trasporti, edilizia, servizi, agricoltura, rifiuti, piccoli impiantisindii. A questo obiettivo si
aggiungeranno quelli relativi ai settori ETS (termoelettrico, impianti di combustione oltre i 20 MW, raffinazione,
produzione di cemento, acciaio, carta, ceramica, vetro), che saranno fissati complessivamente a Iji€ljo UE
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2.1.1 Gli effetti della crisi economica

[ QI YRFYSy (2 RSt tL[ Y2YRAFES RIf wWnny KI @Aa
f QS@Syldz- £t AGt RA dzy | anBedi§idaz hlyn§ataS © prosSpelive Qér il A Y &
2009, ancora abbastanza ottimistiche fino alla fine del 2008, sono precipitate poi nei primi mesi
RStfQlyy2 02y I O2y&aidlGriA2yS RA dzy OKRff2 R

La crisi,segnata dal drastico blocco subito dalla crescita dei Paesi avanzati (Stati Uniti, Unione
Europea e Giappone), ha coinvolto anche le economie emergenti il cui tasso di sviluppo non ha
2f GNBLI aal G2 Af nzZp: ySY. Delmesty, sdaNdkestital@doribical f f Q
globale dipende fondamentalmente dal commercio estero, con i Paesi industrializzati travolti da

un consistente calo, era prevedibile che anche le economie emergenti non potessero continuare a
crescere.

BN

Alla recessione economica moaté si € strettamente correlata la richiesta del fabbisogno di
SYSNHA I S fQAyaildlroAtAltL RSA LINBT T A RSA 0SyA
internazionali. Il grado di anomalia registrato ddglb negli ultimi anni ha, infatti, confermato |l
parallelismo impressionante tra la crescente quotazione dei combustibili, particolarmente
evidente per il petrolio, e la recessione economica mondiale. Le forti escursioni del prezzo del
petrolio hanno avuto la capacita di rilevare la sensibilita dei atefinanziari di amplificare i
aS3aylrftA LINRPOSYASYiUGA RIFIfTES RAYFYAOKS OKS NB3I2f
impatto sulle quotazioni internazionali, seppur dissimile sui paesi esportatori e importatori, risulta
comunque negativ4].

Gli effetti della recente crisi economica hanno influenzato la domanda di energia, uno dei piu
AYLRZNIOFYGA aSGG2NA RSttt QSLI2OF O2yGSYLRNIYySIX
le aree geopolitibe. | paesi emergenti e quelli in via di sviluppo hanno visto, pur nel rallentamento

SO2y2YA023 dzy QAYUSNNRB GGl ONBaOAllF RStfl R2YL )
periodo 19952008), trascinata in modo particolare dalla richiesta energetli India e Cina (circa
P S cXpr ot QI y2008). PErS paesLEECSE, 2darbmicampahte pid maturi e con

una crescita della domanda di energia storicamente piu contenuta (1% in media annua tra il 1995
e il 2008), la crisi ha portato inveceaifiessione netta della domanda.

Bl ONRaAr S$O02y2YAOL=E AyYyATAFGE yStftl a8S02yRI YSdGt RSt
mondiale e una fase recessiva delle economie occidentali (la peggiore dal 1929), destinati a continuat fler t

2009 e per parte del 2010, i cui esiti finali sono tuttora molto incerti. Cio € avvenuto nonostante gli interventi volti a
sostenere la domanda e la stabilita finanziaria. | dati e le previsioni del Fondo Monetario Internazionale per il periodo
2008-2009 evidenziano tuttavia la diversa dinamica che potrebbe interessare le principali aree geopolitiche. Pur nella
crisi, i paesi emergenti e quelli in via di sviluppo mostrano tassi di crescita ancora sostenuti rispetto alla diffusa
recessione dei paepiu avanzati. Fonte: Enea

Y Dal 4% a livello globale pronosticato nel luglio del 2008 e dal 2% in dicembre, si & giunti a 0,5% in febbraio 2009 e a
¢0,8% in aprile. Tra le grandi aree si salvano solo Cina e India, che tuttavia accusano un forte cébo rispet
FffQFyRFYSyid2 ad2NARO2d t SNIfIiNRE €S @GFINARFTA2YA (GNRYS:
precedente sono calate costantemente da un massimo di 11,5% nel secondo trimestre del 2007 a poco piu del 6% nel
secondo trimestre del 2@pd ! Yy O2 NI LISAIA2NE § Af RSUSNA2NI YSyi(d2 RSt ¢
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Nonostante la fase di forte rallentamento generale, tra le fonti energetiche tradizionali il carbone
si conferma come la risorsa prevalente e in maggiore crescita e in particolare in Asia con Cina e
India che largamenteldzi A £ AT T Fy2 GNIF fQl tBNB ySttl 3IASySNI
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Figura7 ¢ Serie storica del fabbisogno di energia per aree geografiche
A livello nazionale si e registrata unduzione della domanda complessiva di energia primaria, per
il quarto anno consecutiv. Il calo & solo in parte la conseguenza della scarsa (o negativa) crescita
economica, come rilevato nella Figura 7, che illustra il trend calante del rapporto tradghbisli
energia primaria e PIL verificatosi negli ultimi tre decenni, correlato con il continuo miglioramento
del rendimento del sistema energetico nel suo complesso. In parallelo, si rileva comunque che |l
rapporto tra energia elettrica e PIL continuarascere, seppure in modo nhon continuo.

Pl OQAYONBYSyG2 RSttt R2YFYyRI RA OFNDB2YyS Ay [/ 2308 e gNdsiLILING &
At nmE: RSEfQAYONBYSyYy(d2 REBelofstessoperisgdoy Rl Y2y RAFES RA Sy SNH
1o Dopo il valore massimo di 196,7 Mtep raggiunto nel 2004, il fabbisogno di energia per i consumi interni & calato di
0,7 Mtep nel 2005 e 2006, di 1,3 Mtep nel 2007. Nel 2008 ha raggiunto 192,1 Mtep con un ulteriore calo di ben 2,1
Mtep. Si tratta dunque di una diminuzione complessiva di 4,8 Mtep in 5 anni.
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Figura8 ¢ Intensita energetica del PIL dal 1980 al 2008 (Numeri indice 1980 = 100)
[ | O2 y 3 A dzy (i dzNI SO2y2YAO!I K I O 2evhdmielj ddzSescentg, T £ dzS
sebbene il calo sia avvenuto in via generale per tutto lo spettro degli usi finali, in modo diverso per
fonte e settore.

Il petrolio ha registrato il calo piu consistente tra le fonti energetiche negli usi fiQh)ii¢). La
riduzione i consumi, posta in relazione al crescente prezzo del greggio, non ha fatto altro che
aggravarsi nel corso del 2008 e peggiorare ancora nei primi mesi del 2009, per effetto della crisi
economica. La diminuzione dei consumi € stata significativa in setidri, soprattutto in quello
dei trasporti che hanno visto un calo assoluto di poco inferiore a un milione diciep%). Il

settore meno colpito & stato quello degli usi civili, dove i prodotti petroliferi sono comunque
presenti in forma minoritaria.

Il calo dei consumi djas naturalenel settore industriale nel suo complesso e stato pari al 9,1%,
mentre i consumi negli usi civili, determinati prevalentemente dal riscaldamento degli ambienti,
sono aumentati del 6,1%.

Gli effetti della congiuntura eecmmica sui consumi dinergia elettrica gia presenti a meta del
Hnany S a2y2 SYSNBA Ay Gdzidl OKAIFNBITI yStftQQdA i
particolarmente forte nelle regioni settentrionali ma comunque rilevante anche nelle regioni
meridionali. La riduzione piu forte & avvenuta, non sorprendentemente, nel settore industriale (
3,1%) mentre il settore degli usi civili evidenzia una leggera crescita, nonostaaite diet settore

terziario cheincide per il 50%.

A livello settorialeg evidente quindi che la riduzione € principalmente da attribuirsi alla caduta
della produzione che ha raggiunto-10,4%, producendo una riduzione dei consumi energetici nel
settore industriale (-4,7%), principalmente gas naturale-9,1%) ed energia etgica (-3,1%).
Particolarmente esposti alla crisiono stati il settore metallurgico e quello petrolchimiai1%)
seguiti dal settore del cement@nchetutti i settori manifatturieri hanno ridotto i consumi in
modo significativo.
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Il calo dei consumi &tato invece piu contenuto nei trasporti, dove in parallelo alla riduzione
significativa dei prodotti petroliferi vi & stata una forte crescita dei combustibili non tradizionali
(gas naturale e biocombustibili). Hanno invece contiowacrescere gli usiwli, ein particolare il

gas naturalg131].

Di conseguenza, anche gli scenari futuri che sono alla base di molte analisi del settore sono in
O2NE2 RA NBOGAAA2YSD® 9Q SOAR 8sfrtifo nanacie, pdrchdldy dzt |
OFYoAlFIYSyi(i2 RStfQS@2tdzZ A2yS (SyRSyiT AlLfS RSt a
significativo anche sugli investimenti tecnologici in grado potenzialmente di ridurre le emissioni
climalteranti.

SiriportanoA NA &adzf G 0 A RA dzy NI O f91iisbi possibitizetfate dellalbiiSia S y
adzf aAadSYlFr SYySNESGAO2 AdGFtAlLy2d Ly LI NGHAO2¢T I
ySt O2a3a@®RNBHINR2 GG SYRSYT ANt Sés dziAftATT G2 O2Y
intervento in molti studi, compreso il Piano Energetico Regionale della Camiéia questo

Piano Energetico Comunale, come magirnel capitolo sul Bilancio Energetico.

Lf 3INFFAO2 Y2ailiNlr Af O2yFNRyYyG2 OGN 2 &a0Syl N
non teneva ancora in conto la profonda revisione al ribasso di tutte le stime di crescita per gli anni
20082010, @ Yy dzy2 &AOSYIFNA2 | 3I3IA2NYy+ G2 FftQlyy2 &dzO
attualmente una crescita leggermente negativa per il periodo 22082, mentre, dopo il 2012, si
ALRGATTEF dzyl ONBaOAlGl YSRAI | Y yrdekdereSt t Qm I piz =

{A Lldzs y20FNBE OKS:T LISN SFTFFSidz2z RSttQloolaal:’
SYAaadAz2yA LINBGA&AGS LISNI Af HnanmuH S LISNI At wHAawunAN
quelle previste dallo scenario pisi Tabella20 @ Ly LI NI A O2f I NBX NRARALISUG
per il quale lo scenario tendenziale precedente prevedeva per il 2020 una crescita del 6,5%, lo
scenario aggiornato ipotizama riduzione di quasi il 5%.

22



Proposta di Piano Energetico Comun:

ﬁ‘{‘i @ i |’_ I Comune di Salernc
S Comune i Saemno o— www.dimec.unisa.it/PEC_Salern
PIANO ENERGETICO COMUNALE
600
500
400
I |
o
E 300 "
= - #
200
- - scenario di riferimento 2008
100 — scenario di riferimento 2[]1}9_
——scenario ACT+ 2009
- & -scenario ACT+2008
U‘ T T T T T T T T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Fonte:Enea
Figura9 ¢ Emissioni di anidride carbonica nello scenario di riferimento 2008 e nella revisione 2009
(Mt CQ) (Fonte ENEA}31]

Anno 2005 2004 2007 200§ 2009 201C 2011 2017 2013 2014 201§ 2014 2017 201§ 2019 202(
Scenario precrisi 49¢ 49§ 499 500 500 501 5074 503 509 509 513 517 521 524 52 52¢€
Scenario postrisi 49¢ 490 485 479 474 469 469 46§ 46§ 469 47( 470 471 471 473 474
Rapporto 1,00¢ 0,98% 0,974 0,96( 0,947 0,937 0,934 0,937 0,927 0,927 0,91§ 0,91(¢ 0,904 0,90( 0,89¢ 0,89¢

Tabella2 ¢ Emissioni di C{per gli scenari di riferimento pre e post crisi e loro rapporto.
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2.2 Il contesto normativo

Il Piano Energetico Comunale (PEC) & uno strumentaodrgagnmmazioe a livello territoriale, che
aigxerisce in un contesto molto piu ampio, essendo i suoi obiettivi perfettamente allineati con

j dzSt t A RStffS LREtAGAOKS SySNHSGAOKS ylITA2YyIfA
riferimento costituita d Leggi Nazionali che spesso recepiscono le Direttive emanate a livello
O2Ydzy AUl NA2S &A NARAGASYS 2L NIdzy2 GNI OOALl NB f
sostenibilita energetica. Pertanto, per meglio comprendere le finalita assunteP&&, che
attraverso le azioni e gli interventi programmati non sono altro che la perfetta applicazione di
guanto richiesto dalla Commissione europea, si percorrono le principali tappe che hanno scandito
negli ultimi anni lo sviluppo delle politiche enetighe comunitarie, volte a sostenere lo sviluppo

RSt fQSYSNHAI (dziSttryR2 fQFYoASYyGaSs tF alfdzi$S

2.2.1 Il contesto normativo comunitario

[ Q' yA2Y S SdzNR LIS = 02y &l JBadprofvEdutdrieglituimi &nNidaiun O A G -
riesame A G N} 6§ S3A 02 RSEEQLFIdbdatS axaasSyt SYSNBSGA
Documenti, Piani di Azione e Libri Verdi pubblicati dalla CE.

Ly &az2adlyill T R2LE2 Af a{SO0G2NJ LyIljdzA NB¢é &adzZ f 2
Europa, po 6 f AOF 12 Ay FSO00NIA2 wHwnanncI S Af tAly2 LI
ASYYylLA2 wnnt fF [/ 2YYA&daAirzyS 9dz2NRPLISI KI LINBaSy
fAYSS 3FdzARI LISNI FFFNRYy Gl NB f QSeyuSaddliioA cdngiu@d A Y I i
RStEfQ'yA2yS &addzZ fl YFGSNAI® Ly aS3dzadz2zz At [ 2
ySOSaaardtr RA dzyl ydz2@l LRtAGAOF OftAYFGAOI SR
le indicazioni per la Politicd Yy SNESGA OF LISNJ £ Q9dzN2 LI & / 2y {(iSaidz
+SNRS adzZ t USYSNHAF ¢ O2aidAddzaad2y2 |fdNBaw dzylh
ySttQlddadza TA2yS RSttS YA&addZNBE AYRAGARIZ G§S RIff

Latabellasuccessivaintetizza, senza alcuna pretesa di esaustivita, la Documentazione Ufficiale
LINPR2GGE yStfQFrYoAG2 RSttt LRTAGAOI SYySNBSGAO

Y Cfr. Introduzione del Capitol»
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Data Documento Contenuto
29 novembre 2000 COM(2000) 769 definitivg Libro verde "Verso una strategia europea
Non pubblicato nella Gazzettafigiale sicurezza dell'approvvigionamento energetico"
26 giugno 2002 COM(2002) 321 definitive Non pubblicata nella Rehzione finale sul Libro verdéVerso una
Gazzetta ufficiale. strategia europea di sicurezZ

Comunicazione della Commissione al Consigl| dell'approvvigionamento energetico"
al Parlamento europeo.

11 settembre 2002 COM(2002) 488 definitivg Non pubblicata nellg «Il  mercato interno dell'ensia: misure

Gazzetta ufficiale. coordinate in materia di sicurezz
Comunicazione della Commissione dell'approvvigionamento energetico»
2005 COM (2005) 265 definitivo [ AONRB @GSNRS adzZ t QSTTA
ACIFNB RA LAG 02y YSy2
8 marzo 2006 COM (2006) 105 definitivo Libro verded dzy' I & (i NI (perdii'dnerdia
d2a0S8SyA0Af ST O2YLISGAG
19 ottobre 2006 [COM(2006) 54§ tAly2 RQIFTAZ2YS LISN fQ
Non pubblicata nella Gazzetta ufficiale
16 novembre 2006 Sec (2006) 1500 definitivo Summary report
10 gennaio 2007 COM(2@7) 1 definitivog "Una politica energetica per I'Europa”

Comunicazione della Commissione al Consi
europeo e al Parlamento europeo

18-19 marzo 2007 CONCL 1 tAly2 RQIFITAZ2YyS

22 novembre 2007 COM(2007) 723 definitivo Piano strategico europeo per le temogie
energetiche (PIANO SET)
G+SNE2 dzy FdzidzZNB | ol

19-20 Giugno 2008 CONCL 2

Tabella3 - Documentazione Ufficiale della CE
In sintesi, gli interventi da sostenere in ambito comunitario, delineatiD@umenti pubblicati
dalla Unione Europea, riguardano:

- fQAYGSANITA2yS RSA YSNOIFGA SESGGNROA yI1T A2
- la reale apertura e integrazione del mercato del gas;

- A3t A AYOSAGAYSYOGA ySttS AYyFNI adNHzi G dzNBE  LINR 2
- la politica estera in materia energetica;

- le sfide legate al cambiamento climatico;

- At YSNDOFG2 AYyGSNy2 RSttt QSYSNBHAIFT

- fS TA2yA adzZ f Q2FFSNIF S adzZ f+ R2YFIyRI RSt
- il ruolo delle fonti rinnovabili e del nucleare.

La politica eergetica dei singoli Stati Membri non pud prescindere dal contesto continentale e dai
vincoli e dagli obiettivi che vengono concordati a livello comunitario. Pertanto ciascun Paese
RStfQ!'9 KI Af O2YLIA G2 RA NBOS LI éiBnddjcdalugtargis SY Iy
normativo che ben interpreti le strategie della politica europea.

2.2.2 1l quadro normativo nazionale

Nonostante le notevoli variazioni del quadro istituzionale e di mercato in materia di energia, il
Piano Energetico Nazionale (PEN), da@td985 e approvato come ultimo aggiornamento dal
Consiglio dei Ministri il 10 agosto 1988, puo essere considerato ancora oggi il principale strumento
di politica energetica nazionale.
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Lf t9b KIF LINRPY2aaz2z AYTLlGdA InoferRedstd®, hAlhdbttatg ¢ | £ S
Y2NXYS LISN) f QFdzi2LINRPRdzl A2yS S KI SadisSaz2z Af LN
Lddzy G yR2 |t NI 3IIAdzyadAYSyid2 SyiNR Af wnnn RSt
generativo, diversamente ripakti 2 G NI Af a2t FNB S ftQS2tA0209

Per recepire le indicazioni fornite dalla legislazione comunitaria e rendere concreta la loro
applicazione a livello nazione, sono state emanate nel 1991 le Leggi n.9 e n.10, che hanno fornito
fS ol air LISNJI f&pilinigererald, defrboviaSdetto er@igetico.

In particolare, la_egge del 9 gennaio 1991, MR I dzl NRI yiS €S dab2N¥YS LISN.
Piano energetico nazionale: aspetti istituzionali, centrali idroelettriche ed elettrodotti, idrocarburi

e g2 GSNXYAIZT | dzi2LINPRdzZl A2yS S RAALIRAATAZ2YA TA3
LINE Rdzl A2yS S I | dzi2LINRPRdZ A2yS RSttt QSySNAAL
teleriscaldamento, le agevolazioni fiscali, il contenimento dei consutitiieisdo altresi il marchio
GwAaLl NYA2 9YSNHSGAO2Eé ®

Ancora, ld_egge del 9 gennaio 1991, n. @2 Yy OSNYy Sy 4¢SS |t ¢L¢h[h L €S
Piano energetico nazionale in materia di uso razionale dell’energia, di risparmio energetico e di
sviluppoRSt S F2yiA NAYyYy20F0AfA RA SYySNHALI&S | f
O2yadzY2 RA SYSNBHAIF yS3tA SRAFTAOA:E S |t ¢L¢h]
attuative e sulle tipologie tecnicoostruttive, sul teleriscaldamento, kuisparmio di energia e
adzZ f Qdza2 RA F2yGA NRAYyyYy20LI0AfA RA SyYySNEAI 2 |
contributi in conto capitale a sostegno dell'utilizzo delle fonti rinnovabili di energia nell'edilizia, i
contributi per il contenimato dei consumi energetici nei settori industriale, artigianale e terziario,
definendo altresi le responsabilita per la conservazione e I'uso razionale dell'energia e istituendo la
certificazione energetica degli edifici.

In patA O 2 f Artt6I®iani régohali prevede al Commar OKS da[ S NBIA2YyA S f &
di Trento e di Bolzano, entro centottanta giorni dalla data di entrata in vigore della presente legge,
d'intesa con I'ENEA, individuano i bacini che in relazione alle caratteristiche,naéiasiioni, alle
esigenze di utenza, alla disponibilita di fonti rinnovabili di energia, al risparmio energetico
realizzabile e alla preesistenza di altri vettori energetici, costituiscono le aree piu idonee ai fini
della fattibilita degli interventi di usoazionale dell'energia e di utilizzo delle fonti rinnovabili di
SYSNBALF:¢ S |t /2YYlF H OKS aGXO®PLINBRAALRYy3IA2Yy2
NBfl 0AQG2 | ftftUdza2 RSEfS F2y0A NAYyy20FoAfA RA S

~ ~ oA s s A A M A

[ QF NIAO2t 2 &dzRRS (G2 3ciki Bish& Bnerdeticd, fpredisBostd & livellosig Y |
regionale che provinciale e comunale, contenga:

a) il bilancio energetico regionale o provinciale;

b) lindividuazione dei bacini energetici territoriali;

c) la localizzazione e la realizzazione egliamtpdi teleriscaldamento;

d) l'individuazione delle risorse finanziarie da destinare alla realizzazione di nuovi impianti di
produzione di energia;
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e) la destinazione delle risorse finanziarie, secondo un ordine di priorita relativo alla quantita
percenuale e assoluta di energia risparmiata, per gli interventi, di risparmio energetico;

f) la formulazione di obiettivi secondo priorita di intervento;

g) le procedure per l'individuazione e la localizzazione di impianti per la produzione di energia fino
a dieci MW elettrici per impianti installati al servizio dei settori industriale, agricolo, terziario, civile
e residenziale, nonché per gli impianti idroelettrici.

Successivamente al Piano Energetico Nazionale del 10 Agosto 1998 e alle L'®jgsaled stae
emanate numerose normative per lo sviluppo sostenibile del settore energetico, coerentemente
agli obiettivi di risparmio e promozione delle rinnovabili. In generale, la materia & principalmente
regolata da un esteso corpus di norme e atti legislativioresti, in gran parte in recepimento degli
orientamenti comunitari.

¢dzi G AL T RI dzy QF GG Syl FyrtAair RSEES tS33a
OKAI NBTT I OKS tQlalddzrT A2yS RStEtS adisaasS & I
pianificazione e la gestione delle risorse energetiche da parte delle Regioni, delle Provincie e dei
/| 2YdzyAX OKS | adadzy2ay2 LISNUFyd2 dzy Niz2f2 FT2YyRI

nazionale e quindi europea.

Non essendo definiti, infattitegolamenti di attuazione o indirizzi specifici, le azioni regionali e
O2YdzyFf A LJ2aaz2y2 aS3adzANB 02y dzy | YLIA 2 YINBAY
interpretare le norme applicando strategie volte al raggiungimento degli obiettivi su scale
territoriali ridotte.

A tal proposito, si cita Decreto Legislativo 31 marzo 1998, n. 312 O2 Y OSNYy Sy S a4 L f
di funzioni e compiti amministrativi dello Stato alle Regioni ed agli Enti Locali, in attuazione del
capo 1 della Legge 15 marzo 19970 p pé OKS KI 2NBIFIYyATTFG2 €8
pianificazione in campo energetico, nonché le attivita amministrative in materia di impianti di
produzione di energia elettrica secondo un criterio di pluralismo e sussidiarieta tra Stato, Regioni,
Province ed Enti Locali. Altresillagge Costituzionale 18/10/2001 n.32 Y OSNY Sy (S da 2 k
¢CAG2t2 + tINIS LL RStftlF /2adAalddad A2ySé¢ KI NA |
amministrative dello Stato, delle Regioni e degli Enti Lopatvedendo in particolare la
GLINRRdzZl A2y ST GNFaLR2NI2 S RAAGNAOdA A2yS yI 1Az
concorrente.

2.2.3 Il quadro normativo regionale

I fA@StEt2 NBIA2YIESY 2 aGNHzySyid2 ReEamRanlAl T 2
e di certo rappresentato dalld_inee guida in materia di politica regionale e di sviluppo sostenibile

nel settore energeticé = | LILINE O9G.R. 881802l ?5/18/2002

Le linee guida hanno definito gli obiettivi, le strategie e le politidbkterritorio della Campania,
Liddzy G YR2 LINA2NRGE NRFYSYydS Ittt NARdZ A2yS RSt
AYOGSNBSYGA aial RIFEf f1 G2 RSEfQ2FFSNIIF OKS RSA
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[ ySOSaaAritr SaradSyidsS OKS GSRRSdzn2ua2ENA A 2R
elettrica, ha portato la Regione Campania ad integrare successivamente le Linee Guida con il
D.G.R. 3533 del 5/12/2000KS KI | LILINR @I (2 fQa&a! ylIfA&A RSt
Campania: bilanci di previsione e potenziangent RSt LJ NO2 GSNX¥2St SGGNRO
cosi le esigenze del comparto generativo termoelettrico regionale.

[ wS3A2YyS [ FYLIYAlL ySt fdz3ftA2 wnnn KI  LRA
impianti che secondo iD.Lgs. 29 dicembre 2008. 387 I £ f QF NII® wmMH LINBEOJSR!
O2y Ot dzaA @23 I a4/ 2y FSNByIT | RA {SNIBAT A&€Z LIS

problematico per gli operatori, compresi quelli del settore eolico. In seguito cdredme n.

244/07, le competenze autazzative sono state delegate dalle Regioni esclusivamente alle
Province, modificando il suddetto articolo. Le difficolta esistenti nelle procedure autorizzative del
O2YLJI N2 RStfS NAYyy20FoAftA KIFIyy2 LR2NIHé&pee L32A
guida per lo svolgimento dgirocedimento unico relativo alla installazione di impianti per la
produzione di energia elettricada2 Yy 0 S NAYY 2 Ol 6 Af S¢ o

Le competenze regionali sono state poi nuovamente estes®dhbfis 311/06quale integrazione
e modiica del precedent®. Lgs. 19 agosto 2005, n. 13he prevede indSy G A @2t GA |
energetica, mirati soprattutto al comparto edilizio.

La nomativa nazionale chiedeva poi la predisposizione di sistemi di certificazione e di controllo
che la Rgione Campania ha istituito attraverso le Linee Guida per lo svolgimento del

t NEOSRAYSyiG2 ! yA02 RA OdzA |t O2YYlF o RSt f QI N
la mancanza di indirizzi specifici nazionali e il piu veloce dinamismo normatironiario,

recepito a livello nazionale ma devoluto su scala regionale, anche la Regione Campania ha
emanato le Linee Guida nel 2006, che dopo qualche anno di applicazione hanno richiesto
F3AA2NY I YSYGAST R2@dziA | yOKS Fft QSALISNARSYIT | Yl

<

Patanto, la DGR 962 del 30/05/200§ St f QF YO A (2 RS RPASERD@BRENHAlI YSy i
LINSRAA&ALIZ&aG2 S FLIWNBRGFG2 S yd2oS a[AySS RA L
WSIA2Y2REEFEOlI YR2 |t OdzyS LI NIA RSEfQFINIP® mu RS

NO2YYl y RSt LeQdeREgibnale 80 genGdiof2008 nlegge finanziaria 2008 della

wSAA2YS [/ FYLIYALT @SOF Ayildlyad2 LINBgAaG2 Q|
0t 9! woX OKS GaO02aiGAildzi 8a0S dzNHellEmati ederfdtiMp 3 | 6
[ YL YAFET €F LINPOSRAzZNI RA FLIWNBGITA2YS 8§ ail

La Regione Campania pone cosi le basi per una politica energetica dagli obiettivi ben definiti, che
a2ad0Sy3aly2 tI f{LANH RddRARZ yB2 ySi Af SIWISSNBESGA OKS NR Y
nelle strutture produttive, creando altresi un sistema campano di imprese ad alto contenuto
G§SOy2t23A02 ySt aSiid2NB RSttS FT2yiGA NAYyYy20I0A

Anche il Comune dalerno non si e sottrae a questi impegni e contribuisce alla realizzazione degli
20ASUGOGADA O2YdzyA &S3dz2SYyR2 dzyQ20GAOF RA Ay dS3an
articolata chetraduce coerentemente al PEAR, gli obiettivi in impegniifpeal 2013 e al 2020.
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Lf NAFSNAYSYyG2 LINAYOALI €S LISNI fQStFo02NrT A2y S
1991, che nel dettare le norme dei Piani energetici, estendono anche? iY dzyobbligo di Q
predisporre una pianificazione energeOl RSA LINPLINA GSNNAG2NA D Ly

p RStfl [S33S yomn RSt dm LINB JSIBghe 10 &gBstod 942, LIA I y
n. 115Q e successive modificazioni e integrazioni, dei comuni con popolazione superiore a
cinquantamila abitanti, devono prevedere uno specifico piano a livello comunale relativo all'uso

RStfS FT2yiGA NAYyy2@0Fro0AftA RA SYSNHALI ¢ @

[ I LINBRA&ALIRAATA2YS RSt t9/ RA {FLftSNy2 § | @0S
Municipale del Comune diafrno n.1166 del 31.10.2008.

Il PEC si inserisce con un chiaro punto di vista nel quadro degli obiettivi definiti dalla politica
energetica nazionale e regionale, considera gli strumenti peculiari indicati dalle normative

comunitarie per esaminare i prossi propri del Comune di Salerno, definendone una
razionalizzazione concreta su scala territoriale.

30



s Va l__ Proposta di Piano Energetico Comun:
i{ﬁ_l‘ i.;%’ o— Comune di Salernc
COMUNE DI SALERNO .—

www.dimec.unisa.it/PEC_Salern
PIANO ENERGETICO COMUNALE -

23) 1 NOAAOAI AT 01 AAl ow# 1AI1G6AI AEO
Al fine di pianificaregli interventi voltiadzy” dzad 2 NI T A 2 ¢ hllb SilugRSdelfe Bty S NA
rinnovabilj il PEC richiede una fase prelimmati analisi e di confronto cole linee di politica
energeti@a delineate a livello regional¢racciate dal PEARil Piano Energetico Ambientale
Regionale della Campanlay 1j dzZS& (G 2 Y 2 R 2 &zionkdella progéathiNadkian@uScaka Q I G (
comunaleseguendadzy Q2 G (0 A OF  Rdn glirokiditigi Thaididlaki @eltSritorio regionale. I

PEC potrebbe applicare concretamente i contenuti RE#Rolvendo alla Regione il ruolo di
controllo e di coordinameto delle azioni da intraprendereaccolte che sianole approvazioni
necessarie nonché i sostegni adeguati

Inoltre, la stesura del PEC non puo esimersi da un confronto iniziale anche con le previsioni
energetiche riportate nel Documento di pianificazéoregionale,che fornise altresii database
ySOSaal NA LISNJ f QI LILMopdownl A2y S RStfl YSGi2R2ft 234

Vanno poi considerati gli obiettivi del RWUE che contribuiscono anche alla creaziahecanali
preferenziali di interventoly G} f & Sy & 2dElle prapaste (id8l PRE fFakodsgeSla
O2ft I 62NXT A2y S LI® Ndnie@ilcaafere2eNd/gktivad idntale da Sifefire nel
RUEC.

Legge 9 gennaio
1991 n.10 Regione Campania
Piano Energetico Ambientale Regionale
PEAR
Documenti di |
pianificazionea |—
livello provinciale
Piano
E t. Regolamento Urbanistico
nergetico i || Edilizio Comunale (RUEC)
Comunale _ l_\lor_mle in ma.ts"ria_
energetico-ambientale

Piano Urbanistico Comunale
(PUC)

FiguralO ¢ Strumenti legislativi e programmatici collegati al PEC.
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2.4 || PEAR Campania

Il contesto sociale e economico della RegicDampania ulteriormente penalizzato dai costi
energetici piu elevati rispetto alla media europea e nazionale, a fronte di un territorio in condizioni
idonee per una valorizzazione delle proprie risalsenergiaalternative, richiede la definizione di
una strategiachiara di interventi. La riconversione ld@stema Campania in un modello efficiente
sia nelle modalita ddroduzione che di consumapn puo che avvenire attraverso la pianificazione
energetica ambierdle territoriale.

A tal dunque,d Regione Campania, dopo aver pubblicato nel 2001 degli studi prelirf8hatnia
presentatonel corso del 200%na proposta di Piano Energetico Ambientale Regionale (PEAR)
Gljdzl £ S & Npro§ryininzionadSINAno sviluppo economico ecosostenibile mediante
interventi atti a conseguire livelli piu elevati di efficienza, competitivita, flessibilitd e sicurezza
ySttQl YoAG2 RSEES T A2yA | &2380GS3yenerge®d &€ Qdza 2
RSt fQdziAf AT T 2 RA FT2y[A®N. NAYY208F0AfA y2y Of AYI f
Il PEAR 3adzYS ljdzZ £ S &l fR2 NATSNMUF-Sy ieldtivi bbiettivialf A G A C
pacdetto clima- e secondo il meccasmo diburner sharingconsidera gli strumenpeculiariper
fQFidGdzr T A2y S RS3It A Aplasd payyiiiakici sé dai stb@dalfictmeNds I A 2 v
sono:

1 rARdZ A2yS RStfl R2YFyYyRI SySNBSGAOI Xiefzg/e LI NI
alla razionalizzazione;

T dA GSNEATFTAOFITA2YS S RSOSYGNIYSyid2 RStfl LINE
rinnovabili e dei nuovi vettori ad esse associabili;

T NBIFITA2YyS RA dzy2 daLIl il A2 O02YdzySé LISNI £ NAC
1 coordinamento delle politiche del settore e dei relativi finanziamenti.

Il Documento indica una serie di obiettivi specifici e generali, come delimeabtmdo preliminare

dalled [ AYSS RA A Y Rappidvateicén il DGRVN.968 dR30 thaggios20ungendo
dunqueal terminedi un percorscR A  aitizgtali analisi avviatael 20®. Si collocgpertanto alla

fine del percorso tracciatdalla programmazione delle lea@ Guich ecomepunto dipartenza per

f applicazioneconaeta attraverso unPiano 2! 1 AAPnpiditale Energetic§PAE), da definire
YySEEtQFYoAl2 RSEEQFIATA2NY I YSyid2 RSt t! {9w HAnp

La Regione intenddunqueeffettuare questo camiamento profondo attraverso leineeguida del

A

PEARDKS KlFyy2 RSTAYyAG2 €S TFAYobietiviidi SequitoSintetiizati?2 O O A
come previsto dia programmazione energetica regionale:
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Interventi sulla domand&’ LYGSNIBSYGA adzZ f Q2F FSNI |
Stabilizzazione del fabbisogno regionale Incremento della potenza eftrica installata da fonte
di energia primaria da fonte fossife rinnovabilé® e della relativa produzioﬁé

Riduzione del consumo di energia elettrica negli edificii Sviluppo del solare termiapSostegno vettore idrogeno
S ySttQAftftdzYAYylT A2y S LJzo

Riduzione del consumo di comnttibili fossili negli edifici | LY ONBYSy G2 RSttt QAyadal ttl
pubblic?? pari al 5%, con una definizione di programmi| a gas naturale di piccola e media taglia (fino a 10MW)

per la riduzione di un ulteriore 15&#tro il 2020 pres® industrie, ospedali, centri sportivi, edifici del
terziario

Riduzione finale dei consumi i energia elettrica (2%)e| LY G SNBSy G A | &a2addS3y2 RS

di combustibili fossili (3%) nel settore residenziale del parco elettrico instédto

Riduzione dei consumi finali di energia elettrica (3%) e| Interventi a sostegno del miglioramento e del

di combustibili fossili (5%) nel settore terziario potenziamento delle reti di trasporto e distribuzione

Riduzione del consumo energetico e dataissioni clima| Sostegno della filiera agro energetica
alteranti e inquinanti nel settore del trasporto pubblico,
in misura pari almeno al 10%

Tabella4 ¢ Interventi previsti dalla programmazione del PEAR

La pianificazione regitale considera come orizzonte temporale 2020 individuando obiettivi
intermedi al201&  ljdzt £ S GSNXYAYS RA LFlhddzrT A2yS | aadzyi?2
breve e medio periodoln particolare, § obiettivi specifici annunciati nella proposta aso
Ffljdzk yGd2 FYoAT A2aA3 NRaALISGGHE2 EfQlF NO2 GSYLR2NY

1 il raggiungimento di un livello di cepura del fabbisogno elettriceegionale, attraverso le
fonti rinnovabili, pari al 25%l 2013 e al 35% al 2020;

T £t QA Yy ONB Y Sy i 2compé&sivb QlelleJifdatiNdinBovabili al bilancio energetico
NBEIA2Yy Il €S RIf f120id2013fe 8 17%6nel RO20DA NOIF A f

f s2adGS3aqy2 ff2 AGAtdzLll2 RSttt O023SYSNITA2YSY
a gas naturale di taglia inferio 100 MWe, di incrementare la potenza installata di 50
MWe entro 112013 e di 100 MWe entro il 2020;

f mA 3t A2 NI YS ynkRendrybticd nogh dsifinad A S

Per raggiungere questo obiettivo si prevede di realizzare, per quanto riguarda i consumi finali
termici, interventi di risparmio energetico pari ad almeno 100 ktep/anno entro il 2013 drdi al
100 ktep/anno entro il 2020A questivanno aggiunti gli apporti provenienti dallo sviluppo delle
fonti rinnovabili (fonte solare, geotermica e biomasse), pguali si prevede un incremento di 100
ktep/anno entro il 2013 e di 180 ktep/anno entro il 2020. Relativamente ai consumi finali elettrici,
si ipotizza un contenimento della domanda pari a circa 130 ktep/anno sia al 2013 che al 2020.
Infine, per il setbre dei trasporti, Si Sono assunti come obiettivi minimi, un risparmio energetico

'8 Dati da intendere riferiti rispetto ai livelli del 2007

9 calcolato includendo il fabbisogno di energrimaria corrispondente alle attuali importazioni di energia elettrica

%% Objettivo minimo: totale installato al 2013 pari ad almeno 2400 MW

%L Obiettivo minimo: totale produzione da fonti rinnovabili pari ad almeno il 27% del fabbisogno elettrico lordo
regionale, ovvero ad almeno 5600 GWh/anno

2 |n termini di tonnellata di petrolio equivalente per grado giorno e volume riscaldato, tep/GGxV)
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del 2% al 2013 e del 5% al 2020, con un contributo da biocombustibili pari almeno al 2% nel 2013 e
al 10% nel 2020.

1 Annullamento, entro il 2013, deleficitelettrico regionde.

Dal Bilancio energetico 2007 della Regione Campania si evidenzia una forte dipendenza energetica
RF FLILR2NIA SadSNYAZ AYyFLEAOGGA OANDF Af cm>r RS
[ Q20 ASGOAG2 YAYAY2 OKS menth di tdR deficit glefrico régbrae, §
NI} 33AdzyIA0AES TGGOGNT OSNBR2 f QAYONBYSyiG2 RSl
realizzazione di nuovi impianti termoelettrici convenzionali, lo sviluppo della cogenerazione e la
realizzazione dei tenovalorizzatori, secondo quanto stabilito dal Piano Regionale Rifiuti.

PYAGEYSY (S Idela @ffesta@iNaeirisitg, Gl 2PEARconsidera gli interventi per il
mA3fA2NI YSYy(G2 RSEftQSFFAOASYI I RSf L) mfnd e St S
interventi di ammodernamentononché ilpotenziamento delle reti di tragpto e distribuzior,

come indicato nei precedenti obiettivi generali.

t SN £ QFGlddzr T A2yS RA GFfA 2 adlsaitith @ dicerddde dodrégi || LJ2
allo sviluppo di una filiera produttiva regionalehe si intendono potenziare sia nel settore
RSt f QST TA OAkeydlld fonsridaHIS G A O

[ QST T A OA Sy HzaddgiSaNgBicavold allaSazionalizzazionadella domana di

energia, devono essere necessariamente supportatR I £ £ QI & di As@umenki Pef Sa
semplificazione delle procedure da attuare per la realizzazione di interventi di risparmio
energetico Tale considerazione & da estendersi anchefp@A ya d I £ £ I T inenyfafidaRA A Y
F2yiS NAYy20F0AfS S LiSodknte@dntg Endrorinoridne di anmérBatoR S 3 €
locale delle emissioni di gas serfzonsiderando poi laealizzazione di programmi di @rvento

per le utenze pubblichedata la difficoltd diattuazionedi un sistema efficientén tale settore,
difficilmente controllabile e gestibile, il PEARvede anche diverseampagne di informazione e
sensibilizzax 2 y S @SNRA 2 f (RIS 20 QSIBfifelNiBillé @ificeS degli obiettivi di
attuazione del piano¥ 2 Y R Y Sy (attilaZonedilstNinenti p@r il monitoraggio dei consumi
energeticie delle emissioni di gas serra

Il PEAR vuole essere, quindigan solo il documento di programmazione del settore, ma anthe
guadro di riferimento pei soggetti pubblici e privati che vogliono assumere un qualsiasi tipo di
iniziativa in campo energetico nel territorio della Campania. Inoltre, si inserisce nello scenario
regionale quale strumento diianificazioned RA Yy I YA O2 ¢ = | RI (iidel\CondsioA | f f
energetico, normativo e del mercatan continuo mutamento Aspettiamo cle il PEAR possa

fornire risposte efficaci.

2.4.1 1l dato provinciale nel PEAR Campania

I PEARcontiene studi ed analisi a livello regionale e provinciai@ non rende direttamente
disponibile il database energeticoad un livello di disaggregazione comunae.ritiene utile
comunque evidenziare i principali aspetti di possibile interesse energetiambientale che
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riguardano la provincia di Salerno, con riferimento allacez delPEARN cui sono presentati (i
dati citati sono riferiti alla data di pubblicazione d&cumentg.

1 Consumi finali elettrici per settore nel 2007 (espressi in Gy\tgbella 2.4 pag.35)

Provincia Agricoltura Industria Terziario Domestico Totale
Salerno 92,6 1.416,8 1.086,7 1.057,2 3.653,3
TOTALE 263,7 5.564,4 5.512,6 5.746,6 17.087,3

1 Consumi finali elettrici per settore per gli anni 2002007 espressi in GWh(tabella 2.5

pag. 36)
2003 2004 2005 2006 2007 %
Settore GWh GWh GWh GWh GWh 2007
Agricoltura 82,5 84,8 84,7 88,9 92,6 2,5%
Industria 1.224,5 1.261,0 1.330,0 1.382,0 1.416,8 38,8%
Terziario 873,8 916,7 964,1 1.082,8 1.086,7 29,7%
Usi
! L 998,8 1.036,0 1.031,6 1.047,6 1.057,2 28,9%
Domestici
Totale
) 3.179,7 3.298,5 | 3.4104,4| 3.547,3 3.653,3 100,0%
consumi

Nella provincia di Salernd settore Industria € quello con i consumi finali elettrici maggiori ed e
FYOKS jdzStft2 Ay OdzA 0Qs8 aidl a2 Af LAG F2NIS Ay

1 Impianti di generazione di energia elettrigger provinciag Situazione al 31/12/2007
(tabella 2.9 pag. 47)

La provincia di Salerno presenta il maggior numero di impianti idroelettrici (17) della Regione e il

Potenza Potenza
Settore Tipologia Impianti Sezioni Efficiente Efficiente
Lorda Netta
Numero Numero MW MW
Idrico 17 90,4 90,3
Solo
Termoelettrico produ.zlone di 3 2,6 2,5
energia
elettrica
Termoelettrico | Cogeneraziong 6 22,3 20,9
Eolico 6 51,9 51,9
Fotovoltaico 41 4,5 4,5
Totale 171,7 170,1

minor numero di impianti eoliciy.
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1 Impianti di generazione di energia elettrica da fonti rinnovap®ituazione al 31/12/200¢
(tabella 2.10 pag. 48)

L Potenza Efficiente Potenza Efficiente
Settore Impianti
Lorda Netta
Numero MW MW
Idrico da  apporti
. PP 17 90.4 90,3
naturali
Tgrmoeletrlco da 2 26 25
biomasse
Eolico 6 51,9 51,9
Fotovoltaico 41 45 45
Totale 66 149,4 149,2

Complessivamente la provincia di Salerno e quella che possiede il maggior numero di impianti di
generazione di energia elettrica da fonti rinnovabili dellggiBee. In particolare si segnala la
LINBaSyl |+ RA dzyl RStftS OSYyaGNIltA F20202¢t GF AOKS

1 Produzione di energia elettrica nel 20QTtabella 2.12 pag. 50)

Settore Tipo P“’L‘l‘ié:’”e Servizi Ausiliari Pr?\?gtf;o”e
GWh GWh GWh
Idrico 186,392 4,942 181,450
Solo produzione
Termoelettrico | di energia 12,233 0,658 11,575
elettrica
Termoelettrico | Cogenerazione 104,306 2,467 101,839
Eolico 54,867 0,000 54,867
Fotovoltaico 0,744 0,000 0,744
Totale 358,542 8,067 350,45

1 Produzione di energia elettrica da fonti rinnovalniél 2007- (tabella 2.13 pag. 51)
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Idroelettrico
Produzione | da Apporti | Fotovoltaico Eolico Biomasse Totale
Naturali
GWh GWh GWh GWh GWh
Lorda 186,4 0,7 54,9 12,2 254,2
Servizi 4,9 0 0 07 5,6
Ausiliari
Netta 181,4 0,7 54,9 11,6 248,6
5FffQlylfAdA RSA O2yadzyYA AaASOG2NAFEfA LISN t NP O

guella con i maggiori consumi nel settore Agricoltura, mentre si classifica al secondo posto per i
consumi nei settorindustria, Terziario e Domestico(pag. 54)

1 Previsione dei consumi al 2012 ed al 20&8pressi in GW& (tabella 2.22 pag. 64)

2007
3.653

Provincia
Salerno

2012
3.848

2018
4.349

5FIffQlylrfAaA RSEtfS NBGS St Sl saudle praviboe i NapeliS 3 A 2
e Salerno é caratterizzata una carenza di punti di immissione di energia elettrica dalla rete 380 kV
e da elevatissima densita di carico.

Nelle aree di Benevento e Salerno sono previsti interventi per ridurre i vincoli stdla 50 kV

che rischiano di condizionare la produzione degli impianti da fonte eolica (alcuni gia in servizio ed

' f Odzy A’ RA LINRAa&aAYlF NBFEATTFEIA2yS0d LYy LI NIAO
prevista la ricostruzione della direttrice tNd A YA &daA 2y S | wmpyCanpagnay a 2 Y U

ContursicBuccinoc Tanagro¢ Sala Consilingt | Rdzf € 2 Ay Y2R2 RI Y| &&A
trasporto.

Per quanto riguarda la rete regionale del gas naturale sono in fase di realizzazione diversi
potenziamenti di metanodotti della rete nelle province di Avellino, Salerno, Napoli, e Caserta, a
fronte di incrementi localizzati dei consumi.

1 Abitazioni in edifici suddivise per uso, occupazione, presenza di impianto di riscaldamento

e superfici.
L Abitazioni Superficie (M)
o Abitazioni occupate da .
Abitazioni in delle abitazioni
. e occupate da persone
Province edifici ad uso . . occupate da
o persone residenti con
abitativo : . - . persone
residenti impianto di . .
. residenti
riscaldamento
Salerno 454,522 356.665 327.044 33.842.965
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1 Abitazioni occupate da persone residenti con impianto di riscaldamento, suddivise per

tipologia di impianto di riscaldamento.

Apparecchi .
, , . , . e Apparecchi
Impianto fisso | Impianto fisso | singoli fissiche | . S
. . singoli fissi che
centralizzato ad| autonomo ad | riscaldano tutta | .
riscaldano solo

Province P i i
uso di piu uso esclusivo 0 la maggior alcune parti
abitazioni RSttt Ql o]  pare RSttt QI 6
RSftfQl o
Salerno 13.968 181.337 60.113 102.369

1 Abitazioni in edifici ad uso abitativo, suddivise per epoca di costreziqabella 3.3 pag.

114)
Prima Dal Dal Dal Dal Dal Dobo il

Province | del 1919 al| 1946 al| 1962 al| 1972 al| 1982 al 1951 Totale
1919 1945 1961 1971 1981 1991

Salerno | 68.859 | 37.986 | 60.823 | 90.437 | 85.798 | 76.869 | 33.750 | 454.522

1 Edifici suddivisi per numero diani fuori terra ¢ (tabella 3.4 pag. 114)

Province Numero di piani fuori terra
1 2 3 4 o piu Totale
Salerno 46.992 103.042 30.712 13.242 193.988

9 Edifici suddivisi per contiguitg.(tabella 3.5 pag. 115)

Province Contiguita con altri edifici
Su ressun lato Su un lato Su due o piu lat Totale
Salerno 99.177 49.132 45.679 193.988

1 Tipologie di involucro edilizio considerate nella provincia di Saler(tabella 3.8 pag.120)
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Provincia Tipologia muratura | Tipologia copertura Sigla struttura
, laio in cls. Arm
Muratura di tufo Solaio in cls at M1
con soletta
Muratura di tufo | Solaio in legno M3
laio in cls. Arm
Muratura calcarea Solaio in cls at M4
con soletta
Salerno Tamponatura con | Solaio in cls. Armat
- 1C
blocchi di tufo con soletta
Tamponatura con | Sohio in cls. Armatg oC
intercapedine con soletta
Tamponatura con | Solaio in cls. Armat
) 3C
termoblocchi con soletta

1 Stima del fabbisogno di energia termica per riscaldamento per la provincia di Salerno;
guesta stima e stata effettuata secondo la norma UNI/TS 113@0Be prevede la
RSGSNXYAYITA2YyS RSt FTlrooAaz3ay2z2 LISN 23yA
riscaldamentog (tabella 3.21 pag. 129)

YSa

SV Fabbisogno di energia termica per riscaldamentgsQGJ]
=POc | mem] M1 M3 M4 1C 2C 3C
Prima| 09 | 53.083 | 83.343 | 33.298 | 10.564 | 5.931 0

' 1%(21 0,55 | 95.113 | 154.640 | 57.638 | 19.206 | 10.900 0
Dal 0,9 | 124.263| 144.588 0 0 452.761 | 23.118
2 1;62 0,55 | 246.452| 296.956 0 0 921.019 | 46.707
1981 0,3 | 16.470 | 20.288 0 0 62.257 | 3.143
Dal 0,9 | 22.236 | 25.873 0 0 0 277.710
3 12?2 0,55 | 44.101 | 53.138 0 0 0 561.074
19911 o3 2.947 | 3.630 0 0 0 37.756
Dal 0,9 6.076 | 7.173 0 0 0 115.219
4 12?1 0.55 | 11.647 | 14.375 0 0 0 224.950
20011 o3 748 955 0 0 0 14.590

1 Stima del &bbisogno di energia primariper riscaldamento per civile abitazione per
Salerno e provincidl fabbisogno di energia primaria si calcola a partire del fabbisogno di
energia termica per il riscaldamento: ERPQisd/hg. hg € il rendimento globale medio
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stagionale, valutato seconda IUNI/TS 11304Q. Il fabbisogno di energia primaria é stato
valutato ipotizzando cinque scenari diversi. (tabella 3.28 pag. 132)

Energia primaria per riscaldamento per

CerE [MTEP]
civile abitazione

Cl 60A&23Y Bobmbaitr 0,8y £ S 0,171

Fabbisogno adegndo le trasmittanze

RSttt QAYUSNR Ay @2t dzg 0,063

NRA & OF f RFEYSY il @unix QY
Fabbisogno adeguando le trasmittanze
componenti opachi e trasparenti (scenario 0,088
0 Iglob,medio: 0,6)

Fabbisogno adeguao le trasmittanze de

A2 A AYTAE Sobmead=00)S V' | 0,149
CrooAraziayz2 I RS 3dzl vy

riscaldamen,to con il rendimento minim 0122
AYLIZauz2z RIf 5o 3ao ’
glob,medio™= 0,84)

Fabbisogno sostituendo il solo geatre di

OF £t 2NB 6 Ol £ RI A Jiobhedio & 0,161

0,64)

F'GGNY OSNB2 Af O2yFNRBYyG2 GNI} Af GFf2NB adAYl G2
RSttt QSYSNHAI LINAYFNRF OKS LIR2GUNBO6OSOdad®™IysErR | LIl
331/06, si é calcolato il potenziale risparmio energetico per la provincia di Salerno: (tabella 3.29
pag. 132)

Provincia Min. risparmio [%] Max. risparmio [%]

Salerno 5,85 62,40

bSttl LINROAYOAI RA { I f SN¥i€essa 2Qconuiilper inA Bupeditidr dzI (i
totale di 198.139 ettari, in cui € possibile realizzare investimenti tecnologici relativi alla filiera del
biogas. (pag. 143)

In Campania nel 2007 sono stati trasformati circa 2,2 milioni di tonnellate di pomodozata di

un trasformato nazionale pari a 4,6 milioni di tonnellate. Sul territorio campano sono presenti 104
aziende di trasformazione del pomodoro che rappresentano circa il 70% delle aziende nazionali (su
un totale di 177 aziende in Italia), la maggiarte localizzata tra le province di Napoli e Salerno.

Piu precisamente: 26 aziende in provincia di Napoli, 74 in provincia di Salerno. (pag. 145)

La provincia di Salerno & quella che presenta una maggiore superficie a bosco (48% della superficie
regionak). La provincia di Salerno inoltre e quella con maggior superficie assestata (54%), per la
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quale,

cioe, € stato previsto un Piano di Assestamento Forestale, per la gestione dei boschi, gli

interventi di taglio e rimboschimenti. (pag. 147)

Sul territorio egionale sono previsti numerosi interventi di potenziamento del parco
termoelettrico convenzionale (centrali a ciclo combinato a gas naturale); in particolare per la
provincia di Salerno (tabella 5.4 pag. 162)

. ) . . Procedura autorizzativa ¢
Denominazione intervento Potenza elettrica loda . 4z .
auluz RSttt QAy
Autorizzata ex L. 55/02
Salerno (zona ASI) 780 MW , )
(intesa della Regione)

Altre informazioni sulla situazione della provincia di Salerno possono essere@i€aval t A & { G c

LINB
NA T

l

fAYAY | NR SISANS tf OSAH Y2 NIV SIRE/SGAO2 RSEfI /YL
SNAad2y2 IfttQlyy2 RA LWzoofAOFIT A2yS RSt R20

In provincia di Salerno si trova il 35% delle aziende ggabmentare della Regione; sul
totale delle attivita delle providia (circa 75000) quelle agcaalimentari sono il 6,8%. (pag.
70)

Le province di Napoli e Salerno figurano tra i principali poli esportatori del Mezzogiorno
soprattutto nel comparto metalmeccanico e alimentare. (pag. 90)

Il porto di Salerno ha fatto redrare significativi incrementi di attivita del traffico
commerciale (nello scalo salernitano operano direttamente piu di 60 imprese che
occupano circa 1.500 dipendenti). (pag. 110)

La provincia di Salerno presenta il piu elevato quantitativo di biomassaplessiva
disponibile a fini energetici (256,4 kt/anno) ed, in particolare, di legna e sottoprodotti
forestali (148,5 kt/anno)i scarti delle lavorazioni agiiadustriali (36,3 kt/anno), mentre é

al secondo posto dopo la provincia di Caserta per la digilita di sottoprodotti agrari
(71,6 kt/anno) ). (pag 494495)

[ QFyFfA&AA RStftl azfdd A2yS 2G60AYFES | fAQSt
possibile realizzare 2 impianti di cogenerazione da 20 MWe ciascuno che raccolgano la
biomasa inunraggiodi26on 1 YT fQlFlylFfAaAr RSEfl az2fddA;

nella provincia di Salerno e possibile realizzare, in alternativa alla soluzione precedente, 6
impianti da 6 MWe ciascuno. (pag 498)

Per quanto riguarda le coltivazioni extee, nella provincia di Salerno, come in quelle di
Benevento e Napoli, la disponibilita di biomassa presente non € sufficiente da sola a
garantire la redditivita di un impianto di almeno 4 MWe di potenza, mentre risulterebbe
fattibile un impianto nella ppvincia di Avellino. (pag.507)
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1 Nella provincia di Salerno solo il 7% dei consumi elettrici € coperto dalla produzione
interna. Se si volesse procedere con un esercizio di riequilibrio, a meno delle perdite sulla
NBGS>S RSttt QSy SNHA lumaaindlé sinhide rovintadBuRafdo impiant O 2
termoelettrici, ne risulterebbe la necessita di installare complessivamente una potenza
efficiente netta aggiuntiva pari a 2925 MW, assumendo 4000 ore/anno di funzionamento
per tali impianti. In dettaglio,ni provincia di Salerno occorrerebbero 656 MW (pag.-612
613)

1 Per quanto riguarda gli impianti di cogenerazione, nelle province di Salerno ed Avellino
erano in esercizio, al 2001, sei impianti, con potenze comprese tra 0,50 ed i 4,3 MW, per un
valore compéssivo di circa 12 MW. (pag. 671).

{2y2 AYFAYS RA AydiSNBaasS A RFEGA NBIAZ2YIfA S
RFffQ! FFAOAZ2 Thbéllabt A 3G A 02 RA C¢CSNYyI 6

Settore Campania Italia
Agricoltura 0,131 0,199
Industria 0,391 0,491
Terziario 0,108 0,112
Domestico (*) 0,105 0,088
Richiesta elettrica/PIL 0,233 0,264

Tabellas - Intensita elettricgper settore¢ Anno2007- FONTE Ufficio Statistico TERNA2 K K €
a valori concatenatidse anno 2000
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250 OAOAOEUEITE TAIT16A1I AEOT AAl 25%
Il Regolamento Urbanistico Edilizio Comunale (RUEC) di Sgdijnapprovato nel 2006, dedica

agli aspetti energetici ed ambientali un capitoldITOLO X{i Norme n materia energetico
ambientale) ®perdatXoevidente la stretta analogia intercorrentea il RUEC ed il PEC.

Se ne riportano i punti di maggior interesse ai fini della stesura del Piano Energetico Comunale,
indicandoin corsivole parti riprese daReglamento, e rimandando al documento originale per
una disamina piu complet®4].

Per tutti i nuovi edifici, e per gli edifici da ristrutturare (salvo verifica di compatibilita urbanistica o
RA S@Syiddz t A fistenza di wincol dtdrid, mbientdl b pabsi3tiifi dovranno essere
LINBGAAGS az2ftdd A2yA FAYFEATTEFGS FE NRALI NYA?2

S
T tQdziAt AT T2 20G6AYIFES RA YIFGSNRAFEA Qelivyd2ySy
Aaz2flYSyd2 GSNXYAO2 S RA AYSNI AL GSNXAOIF RS
T At O2yGNRtft2 RStflF NIYRAFIA2YyS a2t N8 AyOAR
schermature o frangisole;
T £t QFdzySyid2 RSttt QSTTA OAdbglirhatizzaBigh& eNfHofLZiANS ti acRuB 3 £ A
calda sanitaria;

T €1 NARdzZ A2yS RSftfS RAALISNBAZ2YA RSttt QAYLRL
RSt fQl Ol dzt 2 RSt QF NRA I dziAfATTIFGS O2YS ¥
raffrescamento;

T prold SRAYSYUGA LISNI NARINNBE A O2yadzyA SR I

NAaOlIfRFEYSyid2s 02YS tQlIR2TA2yS RA aAradsSya
da consentire la termoregolazione e la contabilizzazione del calore per ogni singda; ute

T tQdziAt AT T2 RA fIYLIRS IR faGF STFFAOASYI |
degli impianti di illuminazione interna ed esterna;

T tQdziAt AT T2 RA airaidSYA RA O2y(iNRft23 3SaiAz
ventilazi/ S S NI FFNBaoOlyYSyadz2s Ay 3INIFR2 RA | RIG
carico e alle differenti esigenze di comfort degli occupanti;

T t QAYLIASI2 RA O2ffSUGG2NRA a2t NA GSNXYAOA S R

1 realizzazione di impianti a pompa di calore sscambiatori di calore;
1 impianti di teleriscaldamento e cogenerazione.

Ly LI NGAO2tINBE R2ONEX SaaSNB LINAGATf SAAILG2T NAa
di collettori solari termici e di sistemi fotovoltaici.

Di particolare interessg@ 20 @ f A 32 RSt fl R20GFTA2yS RA dzy £! (4

Gli edifici di nuova costruzione e quelli esistenti assoggettati agli intervantidi QF NIl ® o0X C
lett. a) del D.Leg.vo 192/05 debbono essere dotatieahine della costrizione medesima ed a
OdzN}¥ RSt 02 &l NHzd G2NBIEA RMO IdzyA 2¢/1S( (195/aSINHIS2I AFRON- ¢ =
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metodologie di cul f t QF NI ® n> O2YYl wm RSfft2 aiSaaz 58S
Fff QSTFAOASYIT I Shigi& NESi vigebtia nadNRdL gBevaldrSdi rifefinSeRto

che consentono ai cittadini di valutare e confrontare UANB & G T A2y S Sy SNHBSI
[Q! GG8adld2 8§ O2NNBRndi® agR lintenertzams signifcatyi Ged A v
economiamente convenienti permhiglioramento della predetta prestazione.

Per quanto riguarda gli impianti solari, questi sono trattati in alcuni punti specifici:

HHNnOny® [QAyadGlrttlrTA2yS RA AYLAL YyGA qdafficai, NA S
destinati unicamente alla produzione di acqua calda e di aria eegici esistenti e negli spazi
liberi privati annessi, & considerata estensign8 f f QA Y LIsdnitarip@ia ik 6pakA. O 2

224.09. Il Comune, in sintonia con gli indirizzi dellatdieeeuropea 2002/91, di queltiazionali di

cui al D. Lgs. 192/05 e dello schema del nuovo D.Lgapgravato preliminarmente dal C.M. in
data 6.10.06, nonché del DisegnolLgigge regionale in materia di energia (D.G.R. n. 109/05), in
rapporto allecaratteristiche fisiche e morfologiche del territorio privilegia, quale fontendirgia
rinnovabile, quellat 3 2 f I NB F2G2@2¢ G A O ¢

224.10. Conseguentemente, fatti salvi i provvedimenti nazionali e regionali inensadazioneg
con particolae riguardo alPiano EnergeticorAbientaleRegionale (P.E.A.R.ella progettazione
di nuovi edifici, ovvero nellgstrutturazione di quelli esistenti:

1 e consentito realizzare coperture che impieghino pannelli fotovoltaici per la produzione di
energia elettricaper potenze non inferiori a 3 kWer autoconsumo o immissione in rete.

Al di sotto del solaio di copertura possono essere allocate eventuali attrezzature e/o
macchinari necessari al funzionamento di detti impianti, in apposito ambiente avente le
caratteristichedi locale tecnico, delle dimensioni minime necessarie;

1 e consentito realizzare coperture che impieghino pannelli solari per la produzione di acqua
calda, per potenze non inferiori a 3 kWper autoconsumo o immissione nella rete
condominiale. Al di sotto dlesolaio di copertura possono essere allocate eventuali
attrezzature e/o macchinari necessari al funzionamento di detti impianti, in apposito
ambiente, avente le caratteristiche di locale tecnico, delle dimensioni minime necessarie;

1 nelle aree destinate parcheggio, qualora sia assentibile la realizzazione di coperture degli
stalli, queste potranno ospitare pannelli fotovoltaici per la produzione di energia elettrica, o
solari per la produzione di acqua calda.

Un altro aspetto di notevole interesse € ladaisione del Comune di introdurre incentiwifavore di
chiutilizzerafonti di energia rinnovabile:

224.11. Le descritte disposizioni si intendono applicabili laddove non contrastirgarticolari
Y2NX¥S dz2NDbIlyAaldAOKS 2 O2efistebzd Siyndotizbtdriai, armbleMaliieA A Y
paesistici, fermo restante che il Comune stabiliraamposita regolamentazioni@centivi anche di

natura fiscalein favore di color@he utilizzeranno le surrichiamate fonti rinnovabili di energia.
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Di notevole mportanza € poi la possibilita di scomputare dai calcoli volumetrici gli elementi
costruttivi finalizzati alla coibentazione termica, acustica e di inerzia termica:

HHN®MH® 'f FAYS RA |3S@2ft NS f Ql (0 ddigiola28S RS
qualita degli edifici, le strutture perimetrali portanti € non, nonckeimponamenti orizzontali ed i
solai intermedi che comportino spessaromplessivi sia per gli elementi strutturali che
sovrastrutturali superiori a 30 cnrmon sono consideratiei computi per la determinazione dei
volumi e nei rapportili copertura, per la sola parte eccedente i centimetri 30 e fino ad un massimo
di ulteriori centimetri 25 per gli elementi verticali e di copertura e di centimetrpdisquelli
orizzontali intemedi, in quanto il maggiore spessore contribuiscenglioramento dei livelli di
coibentazione termica, acustica e di inerzia termisampre che tale spessore scaturisca
RFEf €t QF LIIX AOI T A2y SisolRme. THll ciit&iNdigbrio Snch® pekdife &2y maSsinte,

per le distanze daionfini, fra gli edifici e dalle strade, ferme restanti le prescrizioni minime dettate
dalla legislazione nazionale. Ugualmente, non saranno computati nel caleoleolumi e nei

NI LILI2 NI A RA  O2 INENIOENIS (RS BdghuehtMidiBoreseatél Rendlantento.

Viene infine dedicata attenzione alfeerre solai, con le seguenti disposizioni:

HHNn®Mo® {A RSTAYyAaAO02y2 GaSNNB &2f | Nlerazzédon & LI
vetrata trasparente, quando detti spazi chiusi siano realizzaticamente per conseguire il
risparmio energetico e siano conformi alesguenti caratteristiche:

1 la serra solare costituisce un locale tecnico funzionale al contenimento energetico globale
RSt f i@ Qd uriftdk {thmobiliare) che la contiene, e in quanto tale non riveste
caratteristiche di abitabilita atte a consentire la presenza continuativa di persone. Pertanto,
la finalita del risparmio energetico deve essere attestata nella relazione tecnica wvhe de
indicare il guadagno energetico conseguente alla sua realizzazione;

1 la serra solare deve essere apribile ed ombreggiabile (cioé dotata di opportune schermature
mobili o amovibili) per evitare il surriscaldamento estivo;

1 la superficie lorda della serralare, in ogni caso, non potra eccedere il 10% della Superficie
f 2NRIF RA a2ttt A2 RSttt QSRATAOAZ2 2 RStfQdzyAidt

1 la realizzazione di serre solarin quanto volumi tecnici € ammissibile in ogni parte del
territorio comunale purché le stesse risultino conformi alle prescrizioni del presente
Regolamento e non in contrasto con le norme di P.U.C. ovvero con eventuali vincoli storici,
ambientali e paesistici.

' yOKS Af LI NI 3 NSodrchitettilrd R Ag@dnérigd naturfilistikh ONAXA OKA SRS C
progettazione sia improntata ai seguenti criteri:

1 utilizzo di tecniche integrative attive e passive per la produzione di calore e/o energia
basate su fonti di energia rinnovabili (pannelli solari, pannelli fdtaio, serre solari), per
ridurre il fabbisogno di utilizzo di tecniche tradizionali;
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1 utilizzo di macchine per la produzione del calore e la climatizzazione di base, che
comportino le minori emissioni inquinanti in atmosfera, nonché la loro adeguata
coll)Ol TA2yS yStfQlFlYoAG?2 RStfQ2NHIYA&aAY2 SRAfA

1 realizzazione di spazi verdi, adeguatamente interrelati funzionalmente con gli edifici ed
attrezzati con strutture realizzate utilizzando materiali il piu possibile naturali, concepiti
non solo come elemento diredo urbano, ma soprattutto come luoghi di riappropriazione
RSt NILILERNI2 02y fQlFYOoASYyGSo

2.5.1 Proposte di integrazione

In una logica di integrazione il PEC ed il RUEC e di collaborazione con gli Assessorati preposti, il
gruppo di lavoro ha partecipato ad ursbudio finalizzato a proporre ed aggiornare le norme di
carattere energeticeambientale da inserire nel RUEC. In particolare, questo lavoro é stato messo

I Ldzy G2 adzZ €t aO02NIlF RSt Y2RStf2 RA w! 9/ Sftla
A Saal yRNRE {AyAaoOlFtO2 LISNIAf R2G02NIXd2 RA NRO
LINSdaz Q' yAGSNARAAGE RS3IEA {GdzZRA RA {IfSNyz23> a

Il lavoro si sviluppa, essenzialmente, secondo due Macr@areé wS 32 f I YSY G T A2y S
adZAaAtA ALITA dzNBFYA FLISNIAE S awS3I2tFYSYalri Az,
contengono le principali Indicazioni (articoli, obiettivi), obbligatorie e raccomandate, in tema di
bioedilizia e di dicienza energetica, messe a punto in ossequio alla normativa vigente (con
particolare riguardo alla Lr Campania 16/04 e alle delibere Dgr 659/07 e Dgr 834/07), in funzione
degli studi effettuati ed in base ai migliori esempi applicativi riscontrati derdm studio. Alla

prima Macroarea possono essere ricondotti tutti quei tematismi inerenti la struttura urbana, le
A0NY RS Af GSNRS LlzoofA02 S LISNIAYSYyTAlfSS
Macroarea, afferiscono quelli che riguardanmlzova edificazione e le ristrutturazioni, la qualita
ambientale ed il comfort, i requisiti funzionali, ecc.

t SNJ NBYRSNBE Af R2O0dzySy (2 LINBaSyiala2 LAG 3ST.
stata mantenuta la suddivisione e la numeraziond deQ | NI A O2f I 412 RSt w! 9/
inserire le nuove Indicazioni, si operato attraverso la suddivisione in articoli, commi (XxX.xX) e
4200202YYA OEEE®EE®EEOD® ! ffQAYGSNY2 RA OAl a0
GO23aASynGet @l @Al ¢ & NALIRNIFGE 1 RAOAGdZNI &8
2L NI dzy2 Xé= aS3AdaAadA REEEL ALISOATFTAOIT A2YS R
regolamento, sono riportate le schede di valutazione che possono esapregate dai tecnici in

fase progettuale e di chiusura dei lavori, consegnate unitamente alla richiesta del permesso di
costruire oDIAe preventivamente alla richiesta di agibilita, al fine di poter usufruire degli incentivi
comunali.

47



@

i

l__ Proposta di Piano Energetico Comun:
— ¢ Comune di Salernc

www.dimec.unisa.it/PEC_Salern

CCOMUNE DI SALERNO @
PIANO ENERGETICO COMUNALE

3 Bilancio e nergetico comunale

[ 2 aO0KSYlI YS(i2R2t23A02 FTR20GGFG2 LISNI £ QSt 062N
come prima analisi, un bilancio energetico del territorio, a cui € associato un bilancio delle
emissioni climalteranti di GO

Alla formulazione del bitecio di energia, uno dei principali obiettivi del PEC, e da conferire un
ruolo preliminare di analisi riepilogativa, nella quale convergono tutti gli elementi essenziali per la
descrizione del quadro conoscitivo di base del sistema energetico del terridoralizzato. |
bilancio risulta il principale supporto alla procedura di pianificazione, configurandosi quale
St SYSyii2 LINPLISRSdziAO2 LISNI fF @ltdzitT A2yS RSt
degliinte@Sy G A Rl Ay ( NidaldivEpriagamBaziong edafal@ adianalizzazione dei
consumi energetici ed al contenimento delle emissioni. In funzione, poi, dei risultati del bilancio e
possibile prevedere le tendenze di sviluppi a breve e medio termine attraverso le elaborazioni d
scenari futuri, sia in assenza di interventi che con riferimento a un quadro di azioni ben delineate.

Alla luce di questi obiettivi S | y I f AAA RSt o0AflIYyOA2 GlIyy2 AY
contempla valutazioni sulle modalita di scambio enetigo, sulle implicazioni territoriali ed
infrasettoriali anche su scala piu ampia, sulle interrelazioni con il sistemaeomi@mico e sulle
evoluzioni storiche della domanda di energia, attraverso il confronto su periodi diversi.

In sintesi, il bilanci energetico e lo strumento che consente di caratterizzare il territorio in ragione
della distribuzione dei flussi energetici, in considerazione degli elementi e delle esigenze proprie
del territorio.

Il fabbisogno di energia che si origina da un terrgpinfatti, & strettamente correlato alla sua
attivita economica, sociale, produttiva e ambientale ed e altresi funzione delle infrastrutture in
esso presenti.Pertanto, risulta fondamentale la conoscenza dei dati demografici e -socio
economici, date le sétte relazioni, per un determinato periodo e per un territorio
geograficamente definito, tra il sistema energetico e gli aspetti considerati. Al fine di inserire i dati
relativi al consumo energetico in un quadro di riferimento generale (a livello comursile
riportano le tavole di dati disponibili relativamente al Comune di Salerno, come risultato
ySttQlFlYoAl2 RSt amnc /SyaaySyiaG2 3ISySNIrtS RSt f
[84]. PrimadiA f f dzA G NI NB f QF yIFf AaA SFFSGildza G adzZ aira
dunque opportuno evidenziare alcuni dati ISTAT relativi alla citta.

In particolare, si indicano in grassetto quetlee contengono dati di rilievo ai fini del PEGyiidati
sono stati acquisiti:

Abitazioni in edifici ad uso abitativo

Abitazioni occupate da persone residenti

Altri tipi di alloggio occupati da persone residenti
Anziani per un bambino

Convivenze con almeno una persona residente
Densita abitativa (ab/kmq

ok, E
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7. Edifici
8. Edifici ad uso abitativo
9. Famiglie

10. Famiglie in abitazione

11. Famiglie in altri tipi di alloggio

12. Indice di dipendenza

13. Indice di non conseguimento della scuola dell'obblige%2%nni)

14. Indice di possesso del Diploma scuola media superiore (19 anij e p

15. Indice di possesso del Diploma scuola media superior841&nni)

16. Indice di possesso del Diploma scuola media superiord43mni)

17. Indice di vecchiaia

18. Metri quadrati per occupante in abitazioni occupate da persone residenti
19. Nuclei familiari

20. Numero d abitazioni

21. Numero di localita abitate

22. Numero di occupanti per stanza in abitazioni occupate da persone residenti
23. Numero di stanze per abitazione

24. Numero medio di componenti per famiglia

25. Occupati

26. Percentuale di abitazioni occupate da persone residenti fiffiteo tra le abitazioni occupate da persone
residenti

27. Percentuale di abitazioni occupate da persone residenti in proprieta tra le abitazioni occupate da persone
residenti

28. Percentuale di coppie con figli

29. Percentuale di coppie non coniugate

30. Percentuale di dnne tra la popolazione di 75 anni e piu
31. Percentuale di donne tra la popolazione di 85 anni e piu
32. Percentuale di nuclei familiari ricostituiti

33. Percentuale di popolazione residente con meno di 5 anni
34. Percentuale di popolazione residente di 75 anni e piu
35. Percentuale di popolazione residente di 85 anni e piu
36. Popolazione presente

37. Popolazione residente

38. Popolazione residente che si sposta giornalmente

39. Popolazione residente di 15 anni e piu

40. Popolazione residente di 6 anni e piu

41. Popolazione residente in convivenza

42. Popolazione residente in famiglia

43. Popolazione residente in famiglia in abitazione

44. Popolazione residente in famiglia in altro tipo di alloggio
45. Popolazione straniera residente

46. Rapporto di mascolinita

47. Stanze

48. Stanze delle abitazioni in edifici ad uso abitativo

49. Stanze in abitazioni occupate da persone residenti

50. Stranieri per 100 residenti

51. Superficie (mq) delle abitazioni occupate da persone residenti
52. Superficie media delle abitazioni (mq)

53. Superficie territoriale (Kmq)

54. Tasso di attivita

55. Tasso di disoccupazione

56. Tasso di disoccupazione giovanile

57. Tasso di occupazione

| dati di tipo territoriale, demografico, abitativo e so@oonomico ritenuti piu significativi
nellQl Yo A2 RStfl &0Sadzdiabehab ti rigpi®do, refativi aNJornd@eNdi | y 2
Salerno, confrontati con gli analoghi a livgdlmvinciale.
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Salerno Provincia %

Superficie territoriale (Kmq) 58,96 4.917,47| 1,20
Popolazione presente 139.233 1.062.643 13,10
Popolazione residente 138.188 1.073.643 12,87
Popolazione residente che si sposta giornalmente 62.003 461.801| 13,43
Densita abitativa (ab/kmq) 2.344 218 1075,23
Edifici 7.431 219.753 3,38
Edifici ad uso abitativo 6.191 193.988 3,19
Abitazioni 52.968 455.592 11,63
Superficie media delle abizioni (mq) 93,85 91,59 102,47
Superficie (mq) delle abitazioni occupate da persone residenti 4.418.835 33.842.965 13,06
Percentuale abitazioni occupate da persone residenti in proprieta 68,07 69,16/ 98,42
Percentuale abitazioni occupate da personedesii in affitto 25,00 18,99 131,65
Abitazioni in edifici ad uso abitativo 52.899 454522 11,64
Abitazioni occupate da persone residenti 46.676 356.665 13,09
Altri tipi di alloggio occupati da persone residenti 40,00 1.228 3,26
Numero medio di componenper famiglia 2,94 2,98 98,66
Numero di stanze per abitazione 4,41 4,09 107,82
Numero di occupanti per stanza in abitazione occupata da persone residenti 0,66 0,71 92,96
mg. per occupante in abitazioni occupate da persone residenti 32,15 31,73| 101,32

Tabellab ¢ Riepilogo di dati ISTAT relativi al Comune ed alla Provincia di Salerno

In merito alla collocazione in ambito nazionale del territorio salernitano, e utile citare i risultati
relativi a Salerno in recenti statisticheelative alla qualita della vita ed alla dotazione
infrastrutturale.

Graduatorie di qualita della vita Posizione (1103)
Legambiente 83
Italia Oggi 91
Il sole 24 ore 90
Indicatori infrastrutturali
Generale 55
Economiche 50
Sociali 61

Tabella7 ¢ Piazzamenti della provincia di Salerno (fonte: www.unioncamere.it/atlante)

Riguardg infine, ad un contesto energeticambientale regionale e provinciale caratterizzato
ASYSNIfYSY(dS RI ydzYSNRasS O bienutdh @ahQomune ddJaler@oiini I G 2
termini di raccolta differenziata dei rifiuti, settore nel quale ha raggiunto in pochi anni un tasso di

NI} 002t G RStfQ2NRAYS RSt TmE:®
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3.1 La Metodologia

A livello metodologico,al formulazione del bilancio energetiael Canune di Salerno é stata
effettuata attraverso la valutazione di dati acquisiti in modo disaggregato, in taluni casi supportata
da analisi di tipdottom-up, come quelle effettuate per lo studio del sistema dei trasporti e del
patrimonio edilizio.

[ QI Clprkzxlidati e informazioni si basa su ulisaggregizione a livello comunale, relativa ai
consumi di energigBRA a LI OOA I G Ff €t QdziSyi I aAl RI NBGA dz
fornita attraverso distributori o depositi (prodotti petrolifee altri combustibili)Le informazioni

relative alla prima categoria di consumo sono periodicamente ottendali tabulati delle
concessionarie del pubblico servizio o delle aziende municipalizzate o speciali che forniscono |l
ASNDAT A2T KiciodT8chigbytRRinan#al (T Wistributori edai depositi urbani e
provinciali delle societa petrolifere e dai grossidtiel caso specifico, le analisono state
effettuate come censimento dei daéissenzialmente resi disponibili da enti fornitdiienergia e
RFEffQ! ¢Co

| databaseanalizzatdurantela fasenecessaria alla preparazione del bilancio energetico comunale
sono risultatipiuttosto disomogeneiper tipologia di fonte, per metodologia di elaborazione, per
completezza delle informazioni realte, per periodo di raccolta, per livello di disaggregazione e
per criterio di classificazion®ertantg una delle difficoltéhariguardao il grado di disorngeneita
riscontrabile nei dati che ha reso le fasidella loro organizzazione e implementazione
estremamente complesse e laborigseichiedendo una analisiattenta ed una metodologia
scrupolosa

Un riepilogo sintetico delle tipologie di dati utilizzati, delle fonti e del periodo di raccolta é
riportato in Tabella3.

Nei paragrafi successivi vengono presentati ed analizzati i dati relativi ai consumi di energia
elettrica, di metano e dei prodotti petroliferi (gasolio, benzina, GPL).

Dati 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Consumi elettrici per 5 settoe numerose categorie (ENEL)

Consumi di metano per 6 categorie di utenza (Salerno Energia)

Consumi di gasolio per autotrazione, benzina e GPL (UTF Salerng

Consumi di metano per autotrazione e distribuzione carro
bombolaio per serre (SNAM)

Consumi di metano per autotrazione (Salerno Energia)

Tabella8 ¢ Tipologie e fonti dei dati di consumi energetici disponibili per il territorio comunale
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Per gestire opportuamente le informazioni, i consumi di energia richiesti dal Comune di Salerno
sono stati opportunamente ripartiti:

w La8tdld energia elettrica, combustibili per autotrazione, gas naturale, gasd@iBle;
w  L3sthdi: civile (terziario, domeio, Pulblica Amministrazione), trasportindustria e

agricoltura.

Al fine di minimizzare le incertezze derivadtllaripartizione dei consumi energetici tra i diversi
settori di attivitj la disaggregazione dei dati per settore é stata effettuata secondodeeswi

modalita:

T A O2yadzya
Terziario;

T ia/ 2y adzya
G! t GNRET

M af OdzyS @2 OA

St S3idNROA

LINE LINR

FGGNROGdZA GS RI £ Q9b9]

9 b 9afi, ésano 4ta8 MVetalthbRiti a¥ setoie 2

12y 2

adt da

dadzRRAGA&A
settore: Agricoltura, Consumi, Domestico (ritenuto equivalente a Residenziale), Industria,

I €

t A

asSdidz2N.

terrestri, Attivita ausiliarie dei trasporti, F.S. altri usi, F.S. trazione, Trasporti aerei, Trasporti
marittimi e per vie dacqua, Vendita al dettaglio di carburanti e lubrificanti per
autotrazione) sono state attouite al settore Trasporti;
1 i consumi relative al metano ed ai prodotti petroliferi sono state ripartite per settori
secondo lo schema presentaito Tabellad.

Agricoltura

Industria

Trasporti

Terziario

Residenziale

Metano - Cucina ed acqua calda

1

Metano - Cucina, acqua calda e
riscaldamento

1

Metano - Ristorazione e Panifici

Metano - Ricaldamento e acqua caldi
commerciale/industriale/enti
pubblici/caserme

0,5

0,5

Metano - Riscaldamento e acqua cald
enti scolastici

Metano - Riscaldamento e acqua cald
commerciale/industriale/industriale
promiscuo

0,5

0,5

Consumo gasolio ekiso autotrazione

0,25

0,25

0,25

0,25

Gasolio autotrazione

GPL autotrazione

[

Benzina autotrazione

Tabella9 ¢ Matrice di ripartizione per settori
Mentre in molti casi e stato possibile individuare con priecis il settore di afferenza, in altri casi
(caratterizzati peraltro da consumi energetici piu limitati) non e stato possibile effettuare una
assegnazione univoca. In mancanza di un criterio piu specifico, i relativi consumi sono stati quindi
equiripartiti tra i possibili settori interessati. La eventuale disponibilita di ulteriori dati derivanti da

indagini campionarie potrannio futuro consentire una ripartizione piu precisa.
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Inoltre, il bilancio viene impostato con particolare riferimento alle utenzdi@ ai trasporti, sia

pubblici che privati. Considerate, infatti, le dimensioni territoriali, i consumi energetici del Comune
possono essere ricondotti essenzialmente a tre tipologie di utenti settoriali (trasporti, edifici
comunali, residenziale), ddgA & A NA LR NI SNEX aAy3az2fl NX¥SyidsS f Qly
relazione ai vettori energetici (sia primari che secondari) vengono approfonditi i dati relativi ai
consumi di energia elettrica, al metano e ai prodotti petroliferi (gasolio, banGirL).

bSf LINBaSyidS OFraz2z tQlylFrfAaA &aral LISN @Sid2NR
possibile,si riporta relativamente agli ultimi sei anni (20022008), considerato quale periodo
temporale valido per rappresentare un interl@l sufficientemente ampio in relazione

£t QS @2t dAcdn@micd dekiedritdiio?

| risultati del bilancio energetico indicheranno i criteri per individuare le linee di intervento, che
avranno come priorita la razionalizzazione della domanda, blttef I NR& & G NXzi G dzNJ T A 2
della produzione di energia, in primis da fonti rinnovabili.

Come supporto conclusivo si ripor@ncheun bilancio delle emissioni atmosferiche di€he
consentiraaltresi la comprensione della fattibilita e della meenienza economicambientale
RSt f QAYUNRBRdzZI A 2y S fdkd2endrdd finSoydbile e/ &siniilabili. RSt f S

Infine, si e ritenuto opportuno considerardo strumento grafico quale validsussidioper una
comprensione pitl immediatdeff Q S & In#? deixi$ulag permettendo di tracciare le evoluzioni
del quadro energetice di associaréa dinamica dei flussi energetiesentinel territorio.

Vale la pena precisare che la scelta delle fonti energetiche, che ciasautorio utilizza per
soddsfare il proprio fabbisogno, rimane una questione particolarmente delicata da analizzare, sul

LA Y2 &AF &0GNIGS3IA02 OKS &a20AFtSe® tSNIlFyGzx
ySOSaarahalry2 RA AYGSNBSyGA | frikdnyadcS @ ydifficolla St f Q
ySEttQF LIWNROOAFNBS dzyl GFES FylrfAaArAz £S3arasS ¢
a0Stilr 8§ NBaLRyaloAfSd vdzSad2 LISNOKS I LISOdz

delle risorse energetiche disponibikinche delle proprie condizioni politiche, economiche, di
mercato e dei progetti, che evidenziano in particolare gli specifici bisogni di cui necessita.
Pertanto, lo scopo di questa prima analisi & limitarsi ad evidenziare le differenze negli usi
energeti¢ a livello settoriale, preliminare alle successive valutazioscelte di interventi volti al
risparmio energetico.
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3.2 Bilancio complessivo del territorio comunale

[ QSf | 6 2 NBildnai®eyiBgetiRddiisente di fornireun quadro di sintesi da cui spssibile
evidenziare la quantita e il tipo di energia prodqttanportata, esportata eventualmente
trasformata einfine consumata.

| consumi finalthe si registrano sia nelle trasformazionklettricita e calore che negli usi fin&l]
consentono lastima delfabbisogno energeticaiconducibile al medesimo ambito territoriale.

Consideratad dimensionecomunale si ritienetrascurabileil termine relativo allajproduzione e
I £ dedportazion€, mentre i dconsumé si approssimanocoincidenti con ledimportaziong.
Pertantg il dato indicatonel bilancioper ciascundipologia di vettore energeticgsia primarioche
secondariy si riferisce alla disponibilita per il consumo internda valutare attraverso
dzy QI LILINEn&igi geRaiddntanddi energia che consenta di:

wquantificare il fabbisogndi energia,

wdistribuire i consumi dei vettori energetitch i diversi settor;
wdisaggregare aMello territorialei flussi di energia

WNR O2 a (i NHzA NB  fdells domand@nargeed 3 G2 N Ol
wdistinguere in funzione della qualigidegliusR St £ QSY SNHA |
wtracciae QS @2 f dzl A 2 yiélo svibppddanetgidella domanda,
wdeterminare indici di efficienzanergetica,

windividuare i settordi utilizzo finaleda analizzare in modo piu intems

lffF fdz0S RS3IEA 20ASUGAGA &a2LINF AYRAOFGAZ A
precedenza delineata, hanno permesso di quantifickreonsumo energetico complessivo del

/ 2YdzyS RA { It SNYy2s LISNI t Qn ofcABB23REAh A& INICINES Y 2
157 mila tonnellate di petrolio equivalente (TEP)

Il dato aggregato sopra indicato consente, dalla stima complessiva della domanda di energia, la
ripartizione tra i diversi settori di destinazione finale e vettoremgetico utilizzato. In particolare,

i consumi energetici e le emissioni di £Z@ono stati aggregati in funzione dei macro settori
individuati (Residenziale, Industria, Agricoltura, Terziario, Trasporti, Altro) ed in funzione del
vettore energetico (Energ Elettrica, Metano, Gasolio, GPL, Benzina).

Pt SNJ SaaSNB | 00SaaAoAtS | 3IfA dzaA FAYLEEAZ £ QI fuhalfoded G NB
primaria, deve essere trasformata nelle fonti finali impiegate nei processi di consumo e trasportata sul luogo di utilizzo
FAYLFLES® tSNIFyG2: ySA O0AfFYyOA |00NBGAFGA LISNI LI aal NB
consuno raggruppato in due aliquote:

1 la trasformazione in energia elettrica e in calore, ed i relativi consumi e le perdite del settore energetico, che
AyOt dzRS fF NIFFAYFITA2YS S t1 O021SFILiA2yS y2nthaiSiind QSy SN
ad arrivare ai consumi settoriali,

2 la disponibilita effettiva di energia per gli usi finali.

t SNIFyd2% aA R2ONBEO6OS NALRNIFNS LISNI OAl aldzyl F2yaS SyS
lordo totale, disaggrega secondo le aliquote di consumo appena descritte.
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Le peculiari caratteristiche della domanda del Comune di Salerno hanno originato, nel periodo di
riferimento considerato, il fabbisogno interno riportato nella Tabdl@ che illustra i consumi
finali di enegia per tipologia di fonte energetica utilizzata:

Consumi | Consumi
energetici | energetici
(TEP) (&)

1 |Metano 34.381 21,92
2 | Gasolio 37.084 23,65
3 |GPL 2.746 1,75
4 | Benzina 22.631 14,43
5 | Energia Elettrica 59.990 38,25
Totale 156.833 100,00

Tabellal0- Bilancio energetico per vettore energetico

IQF Yyl fAdaA RSt
az2G02 TFT2NXYI RA

SYSNHA I

0 Af I yYCRAERG NS NO 20vSSi GCANNED IS yASEINH®SYE A OR S
St S G Nde Gdl gasolid(28.6%),tdal NR

metano (21.9%) e dalla benzina (14.4%), mentre il contributo del GPL é relativamente trascurabile

(Figurall).

175 4

23,65

Consumi per vettore energetico

B Energia Elettrica

H Metano
Gasolio
mGPL

M Benzina

Figurall - Ripartizione dei consumi di energia per vettore eyetico (%)
In effetti, per quanto riguarda i consumi legati alle trasformazioni in energia elettrica, nel bilancio
di sintesi sarebbe piu opportuno riportare oltre al dato degli effettivi consumi finali, anche quello
AYLIA STl G2
ossia il vettore primario da sommare agli altri individuati attraverso classi omogenee.

relativo al quantitativo di energia prY | NJA |

In realta, considerati gli scarsi contributi della produzion& @l N&A O

LISNJ f |

LINE R dzl

b€ Qhoy (i SNy

comurale, si ritiene che essa venga trasportata e pertasdnsideratanella vocedimportazion€.
Essendo inoltre difficile stabilire da quali centrali, oltre ai combustibili e ai rendimenti delle

YI OOKAYS S RSttS

I LILI- NB O O Krgid cdodgNdsaba, sit rkidn@ G

ST

inglobare nel fabbisogno la voce energia elettrica trasformando negivalgnti TEP il contributo
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di questa aliquota al consumo totaldlel paragrafo successivo si ripartai consumi settoriali
derivanti dal fabbisogno dinergia elettrica

In relazione allaripartizione per settore di utilizzo finalesi riportano (Tabellall) i consumi
secondo la suddisione delineata nella metodologia

Consumi
Consumi energetici Consumi

energetici (kwWh) (TEP) energetici (%

1 |Trasprti 746.257.714 64.178 40,92
2 |Agricoltura 11.109.76(0 955 0,61
3 | Industria 352.440.771 30.310 19,33
4 | Terziario 306.679.384 26.374 16,82
5 |Residenziale 400.947.43] 34.481 21,99
6 |[Altro 6.224.521 535 0,34
Totale 1.823.659.587 156.833 100,00

Tabellall ¢ Bilancio energetico per settore di attivita

La ripartizione per settore mostra come una parte consistente, circa il 41%, sia assorbita dai
GNF L2 NIAS &aS3dzad2 RIEE &aS340G2NB medhé A Bofiifutor | £ S =
RSt f QI 3INR OasduiateNT NA a dzf 4 |

Consumi settoriali

0,34

B Trasporti

W Agricoltura
M Industria

B Terziario

M Residenziale

m Altro

Figural2 ¢ Ripartizionedei consumi di energia per settore di attiviéb)

Le aliquote disaggregatesia per settore sia per vettore energetigepaatamente analizate,
KFyy2 02yaSyidaAiridz2 tQlylftA&aAr RSt TlLooAaprasoz Sy S
R I dnibr@dei singoli contributi considerati.

Pertanto, si ritiene utile riepilogare i dati del bilancio complessivo con riferimento ancora al
consuno settoriale, ma con la ripartizione per vettore energetico sia primario che secondario
utilizzato.
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misura responsabili della richiesta di energia e deeessitano dunque di una piu importante

FGGSyT A2yS yStftQl YoAlz?

consumi.

L

RdzLJ AOIF T A2y A

NR &dzt G GA

RStfS

consumi energetici delle fonti primarie).

FGGABAGE

RSt t I

RA

LINEANF YYIT A2YS

RSt QI yI f A a(Rgura 13), dakel p2rN\dascyh2settdre/si dzy
evidenzano i contributi delle fonti energetiche sia primarie che secondarie, eliminando sempre le
GNI AaF2NXYET A2YA

700

Milioni

600

500

400

300

200

100

Agricoltura

Industria

Trasporti

Terziario Residenziale

HIE

Altro

W Benzina

mGPL
Gasolio

H Metano

M Energia Elettrica

Figural3 ¢ Ripartizionedei consumgettoriali per vettore energetic(kWh/anno)

Agrioltura | Industria Trasporti Terzario Resienziale| Altro Totale
EnEkttrica| 706.094| 297.367.824 30.721.529 221.676.297 140.873.069 6.224.521 697.569.332
Metano 2.492.694 47.161.977 20.871.113 77.092.116 252.163.39( 0| 399.781.291
Gasolio 7.910.972 7.910.972 399.571.349 7.910.972 7.910.972 0| 431.215.23f
GPL 0 0| 31.935.781 0 0 0 31.935.781
Benzina 0 0| 263.157.947 0 0 0| 263.157.942
Totale 11.109.76Q 352440.771| 746.257.714 306.679.384 400.947.431 6.224.521| 1.823.659.587

Tabellal? - Ripartizione dei consumi psettore e vettore energetico (kWh/anno

Agrimltura | Industria | Trasporti Terzario Resignziale | Altro Totale
En.EEttrica 0,039 16,306 1,685 12,156 7,725 0,341 38,251
Metano 0,137 2,586 1,144 4,227 13,827 0,000 21,922
Gasolio 0,434 0,434 21,910 0,434 0,434 0,000 23,646
GPL 0,000 0,000 1,751 0,000 0,000 0,000 1,751
Benzina 0,000 0,000 14,430 0,000 0,000 0,000 14,430
Totale 0,609 19,326 40,921 16,817 21,986 0,341 100,000

Tabellal3- Ripartizione dei consumi psettore evettore energetico %o
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5 tftQlylFftAaAr O2y3IAdzydl SYSNHS OKS A O2yadzya
essazialmente a tre tipologie di utenti civile ¢ trasporti ¢ industriale¢ con il residenziale che
supera i consumi del terziario.

t SNIFyd2 aiA NALRNISNEL aAy3az2tl NX¥SydsS tQlylfAaa
dedicato ai consumi déigedifici comunali, e dei trasporti. Tali approfondimenti possono essere
considerati propedeutici e fondamentali per la successiva fase di pianificazione.

[ QL yFfA&A RSttt R2YFyRI ASGAO2NRIES alFN:reSFTS
vede, come era prevedibile, i consumi elettrici e di metano concentrati negli usi civili e industriali e
f QdziAf AT T 2 RSA LINPR2GGA LISGNREtAFSNR ljdz- aA Sao

Nei paragrafi successivi vengono presentati, ed analizzati, dappridati relativi ai consumi di
energia elettrica,poi di metano e infine dei prodotti petroliferi (gasolio, benzina, GPL).
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3.3 La domanda di energia elettrica

L O2yadzYA RStfQSYSNHAI StSGGNAROF NROGSaAG2y 2 dzy
O2YLX Saargz2s § ySO0Saaridly2 LSNIlIyd2 RA dzyQl yl

Per mostrare la situazione attuale, si riportano i datoncernenti iconsumi di energia elettrica
RSttt OAdGGEL RA {FESNYy23x F3IA2NYI GA&idofisin@lay y 2
LI NOANBE RIA @Ft2NA RSt wnnuw FAYy2 | jdzStfA RS
delle informazioni necessarie alle valutazione dei consumi elettrici sul territorio comunale si e
fatto riferimento ai dati puntuali forniti d ENEL.

L O2yadzYA RSt QSy SNHA dataaseSonsiltadh id funzigng gle setiorddd NB 3 |
uso finale (Agricoltura, Consumi propri ENEL, Domestico, Industria, Terziario) e di ulteriori

categorie di utilizzo. | dati originari sono stati SBG@ &4 A O YSYy 4GS NASEF02NF GAX
OFGSIA2NRALF a¢SNIAFNR2E SNIy2 NALRNIFGS RSttS ¢
GENF AL NIAEY y2y LINBaSyidsS yStftl Ot aaAxFAOLT A2

~

Per fornire una fotografia dell  aAddzr T A2y S I
O2yadzYA RSttt QSYySNAAI St SGGNRO

Consumi settoriali elettrici (2008)

01 0,89

W Agricoltura

m Cons.propri ENEL
B Domestico

M Industria

W terziario

W trasporti

Figural4 ¢ Ripartizione settoriale dei conmi di energia (%)

L YF33A2NR O2yiNROdzGA A O2yadzYA St SHGGNRAROA a2
domestico, mentre i consumi per agricoltura e trasporti sono molto inferiori. I consumi propri
ENEL, infine, risultano inferiortaQ M2 = SR Ay | f Odzy A OF aA OF NI} 4G SN

Pf GSNAZ2NR O2yaARSNITA2YA L2aazy2 SaaSNB T2NyA
dati dei consumi elettrici, che coprono un periodo temporale a partire dal 2002. Si riportano
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pertanto i consumi annui per sette (Tabellal4, Figuralb) e la ripartizione percentuale dei
consumi annui tra i diversi sefti (Tabellal5, Figural6).

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Agricoltura 569.828 521.808 613.062 578.529 722.663 688.131 706.094
Cons.propri ENEL 1.155.192 1.210.263 1.162.285 1.161.569 -769.390 742.015 6.224.521
Domestico 132.477.213 | 138.840.042 | 139.033.241 | 137.151.194 | 137.832.495 | 137.776.876 | 140.873.069
Industria 205.696.434 | 206.123.879 | 211.091.421 | 294.027.708 | 298.139.727 | 299.807.686 | 297.367.822
Terziario 151.532.801 | 164.612.853 | 169.502.305 | 165.825.952 | 179.818.523 | 189.497.862 | 221.676.297
Trasporti 7.035.605 8.738.448 8.306.784 8.191.256 8.919.331 7.450.208 | 30.721.529
Totale | 498.467.073 | 520.047.293 | 529.709.098 | 606.936.208 | 624.663.349 | 635.962.777 | 697.569.332
Tabellal4 ¢ Consumi elettrici per anno e settore (kWh/anno; fonte ENEL).
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Agricoltura 0,11 0,10 0,12 0,10 0,12 0,11 0,10
Cons.propri ENEL 0,23 0,23 0,22 0,19 -0,12 0,12 0,89
Domestico 26,58 26,70 26,25 22,60 22,07 21,66 20,19
Industria 41,27 39,64 39,85 48,44 47,73 47,14 42,63
Terziario 30,40 31,65 32,00 27,32 28,79 29,80 31,78
Trasporti 1,41 1,68 1,57 1,35 1,43 1,17 4,40
Totale 98,59 98,32 98,43 98,65 98,57 98,83 95,60

Tabellal5 ¢ Ripartizione dei consumi elettrici per anno e per settore (fonte ENEL)

Le serie storiche evideiano unaumento generale dei consumi nel periodo 2€8IX08, pari a
circa il 40%. Nel complesso, la crescita ha interessato tutti i settori, ma con dinamiche molto
diverse.

L O2yadzYA RSffQAYRAdzZAGOGNRLF aA az2y2 Yioyn@pddzi A &
aumento nel 2005 per poi stabilizzarsi su tale valore negli anni successivi. Per quanto riguarda i
consumi civili, il settore del terziario manifesta una crescita modesta e costante negli anni,
accentuatasi nel 2008, mentre il settore domestimanifesta un trend di crescita piuttosto
fAYAGLI G2 S O02adlydS LISN Gdzid2z Af LISNA2R2O®
trasporti, che ad oggi arriva a coprire piu del 4% del totale.

t A

[ QAYONBYSy G2 RSA 02y adzy AbuigiSdo alla crézciia dev donstdzgel | y
settore terziario edei trasporti, |j dzS & (i (rdmfuil pe¥o2minore, considesla stasi verificatasi
nel settore industriale, in parte da attribuire alla crisi economica generale.
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Figural5 ¢ Andamento dei consumi elettrici per settore (kWh/anno; rielaborazione da dati ENEL)

100,00
90,00
80,00
70,00
—&—Agricoltura
60,00 . .
== Consumipropri ENEL
50,00 S — E == Domestico
40,00 = \ —<—Industria
, —=Terziario
30,00 : ~— —
h—_—ﬁ_—k\fi*‘ =@ Trasporti
20,00 r 3
10,00
0,00 _4.=.=.=.¢‘£ﬁ7
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figural6 ¢ Ripartizione dei consumi elettrici per settore (percento; rielaborazione da dati ENEL)
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3.4 Consumi di metano

51 f f QI vy leticak settorial§ ¥ &Mdiso che il consumo di metano sul territorio comunale
costituisce una voce rilevante dei consumi del fabbisogno complessivo. In particolare essi
corrispondono al 23% del bilancio energetico totale. | consumi disaggregati per settone ha
mostrato che la maggiore richiesta € determinata proprio dai consumi termici del residenziale,
terziario e industria, che consumano la maggior parte della quantita richiesta dal territorio
comunale.

Per configurare le caratteristiche dei singoli seitt@ono stati acquisiti i consumi storici di metano
LISNJ £ S dziSy1T S &SNWBAGS RI a{lFtSNYy2 O9ySNHALIE¢ZX
Salerno.

| dati, disponibili con cadenza annuale a partire dal 2001, sono stati distinti in sei categorie di
utenza:

Categorie

Cucina ed acqua calda

Cucina, acqua calda e riscaldamento

Ristorazione e Panifici

Riscaldamento e acqua calda commerciale/industriale/enti pubblici/caser
Riscaldamento e acqua calda enti scolastici

Riscaldamento e acqua calda commgiale/industriale/industriale promiscuo
Tabellal6 ¢ Categorie di clienti per consumi di metano sul territorio comunale
vdzSail Of aaAFAOITA2YS O2yaSyaS RA  dziAtATT L
pianificazione @sa alla razionalizzazione dei consumi.

Per ognuna delle categorie, sono forniti i consumi annui, in normal metri Gabie(lal?), ed il
numero dei clienti.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 (*)
Cucina ed acqua calda 2.892.867| 3.638.009 3.745.390, 3.892.192] 4.062.647| 3.993.103] 3.575.336| 3.464.636
Cucina, acqua calda e riscaldamer] 15.971.518 19.632.879 21.543.284 22.689.197| 24.677.289 20.796.307| 21.077.123 20.424.528
Ristorazione e Panifici 1.580.010] 1.826.315 1.539.656| 1.440.923| 1.580.874| 1.562.609| 2.555.275 2.476.158|
Riscaldamento e acqua calda
commerciale/industriale/enti
4 | pubblici/caserme 6.339.347| 4.592.996) 5.738.383 6.136.270| 6.421.574f 6.578.394] 5.688.015 5.511.901
Riscaldamento e acqua calda enti
5 | scolsstici 353.812 363.348 692.538 722.969 854.960 831.701 370.810 359.329
Riscaldamento e acqua calda
commerciale/industriale/industriale
6 | promiscuo 2.528.981] 2.618.848 3.113.250, 2.906.070, 2.702.653 2.982.711f 4.581.815 4.439.952
Totale| 29.666.535 32.672.3% | 36.372.501 37.787.621] 40.299.997 36.744.825 37.848.374 36.676.503

Tabellal7 ¢ Consumi di metano sul territorio comungfeonte: Elaborazione Dati Salerno Enérgia

[ QFyFfA&A RSEfl RAAGNROGZ A R yipdlogielSi NErRaMabdithlB)S RS A
Y2AGNr O2YS A O2yadzyYrA LINBGItSydA &aalyz2 1jdzSt
I Olj dzl OF t RI S NRaAOIftRFEYSYy(G260d L O2yadzya NE
commerciatb Kk A Y RdzZA G NA I £ Sk Sy G A LJdzo 6 f A OA Kk OF & SNXS§ S
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12%, rispettivamente.

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Cucina ed acqua calda 9,75 11,13 10,30 10,30 10,08 10,87 9,45
Cucina, acqua calda e riscaldamento 53,84 60,09 59,23 60,04 61,23 56,60 55,69
Ristorazione e Panifici 5,33 5,59 4,23 3,81 3,92 4,25 6,75
Riscaldamento e acqua calda
commerciale/industriale/enti pubblici/caserme 21,37 14,06 15,78 16,24 15,93 17,90 15,03
Riscaldamento e acqua calda enti scolastici 1,19 1,11 1,90 1,91 2,12 2,26 0,98
Riscaldamento e acqua calda
commerciale/industriale/industriale promiscuo 8,52 8,02 8,56 7,69 6,71 8,12 12,11

Totale 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Tabellal8 ¢ Distribuzione percentuale dei consumi di metano tra le tipologie di utenza

[ QF Yy I f AaA R Sigutat?) esidenzia Gna priing fiksk @ trescita dei consumi cesspli,

che ha visto un incremento di circa il 33% negli anni tra il 2001 ed il 2005, anno in cui si
manifestano i maggiori consumi. Il periodo successivo ha visto i consumi stabilizzarsi circa al 90%
dei valori raggiunti nel 2005.

NMC
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Figural7 ¢ Andamento dei consumi di metano (fonte Salerno Energia)

ly2 aldRA2 RStfQFYRFYSYyG2 RSt ydzYSNRP RA dziSyi
guadratico, che sembra essersi arrestato negli anni Figural8). | consumi per utente
manifestano un andamento relativamente stabile, con una leggera crescita fino al 2005, seguita da
dzy t AS@®S RSONBYSyil2d {A Llzs l[jdzZAYyRA RSZE@EENSE O
stato dovuto essenzialmentfaf QA Y ONBYSy 2 RSffS dziSyl S Sz LI
circa il 10% dei consumi unitari. La successiva fase di lieve riduzione seguita al 2005 puo attribuirsi
alla tendenziale stabilizzazione del numero delle utenze e, contemporaneamente, aicuma

NA RdZ A2yS RSA O2yadzYA dzy Al NRAZ OKS Lizs | GdNR
campagne di sensibilizzazione sul risparmio energetico e della crisi economica.
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Figural8 ¢ Andamento del numero di utenti pérmetano (fonte Salerno Energia)
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Figural9 ¢ Andamento dei consumi medi di metano per utente (fonte Salerno Energia)

Ulteriori informazioni fornite da Salerno Energia hanno poi consentito di valutare, per i soli 2007 e
2008, & vendite di metano destinate ad autotrazione, nel territorio comunale:

Anno 2007 2008
(NMC) 599.554 1.015.899

Tabellal9- Vendite di metano per autotrazione
| consumi per autotrazione sono da intendersi inclusi nei valori gmtasi nella voce
éRiscaldamento e acqua calda commerciale/industriale/industriale proméscu® Babellall7.

{2y2 Ay2t i NB IV?)\éLJzyxc‘)Af A A RIFIGA RA RAAGNMNOGdZI A
la distribuzionetramite carro bombolaio, finalizzata essenzialmente al riscaldamento delle serre,
per il 2007 e 2008:
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Carro
Anno Autotrazione bombolaio Totale
2007 1.525.035 233.286 1.758.321
2008 961.364 236.150 1.197.514

Tabella20 - Vendite di metano per autotrazione e usi agricoli (Fonte SNAM)
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3.5 Consumi di prodotti petroliferi

bStftQlFlYoAl2 RSt FrooAaz3ady2 SySNASGAO2z O2YLX S
essenzialmente al settore dei trasporti, pesano per quasi il 4Q%esti risultati evidenziano

f QAYLIEZNIFYyT I OKS NA@GSaidS At aSid2NB RSA (NI alL
RF FGldzr NBd wAadz GF LISNIFyd2 SaaSyTAlfS NRARLRL
settore, illustrando i dati elativi ai consumi dei singoli prodotti petroliferRer il bilancio
dettagliato, 2 y 2 a0GF GA | OljdzZAaAdA RITEQ FFAOA2 G(SOyAO2
di gasolio per autotrazione, benzina e GPL. | dati, disponibili a partire @3] 20no presentati in
Tabella21, mentre i relativi trend temporali sono mostrati nefagura20. | consumi di gasolio e
benzina sono comparabili e superiori di un ordine di grandezza a quelli di GPL.

Anno Gasolio autotrazione | GPL Benzina Totale
2005 39.019.576 4.934.619 43.123.199 87.077.394
2006 44.806.927 6.653.843 39.598.266 91.059.036
2007 40.716.375 5.557.199 34.539.908 80.813.482
2008 41.275.663 4.827.377) 32.092.432 78.195.472

Tabella21 ¢ Vendite di gasolio, benzina e GPL per autotrazione (Litri/anno; fonte UTF).

| consumi complessivi hanno toccato il valore massimo nel 2006, manifestando una riduzione di
circa il 14% nei due anni successivi. Tale riduzione pudeesggegata con una progressiva
sostituzione del parco circolante con modelli caratterizzati da consumi inferiori, e da una generale
tendenza alla riduzione dei consumi imputabile alla crisi economica. Si pud anche kot (

20) un progressivo processo di sostituzione tra la benzina ed il gasolio, da attribuirsi
evidentemente ad una crescita della motorizzazione Diesel. Le vendite di GPL, dopo un picco
toccato nel 2006, hanno manifestato invece un leggero decremento.
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Figura20 ¢ Andamento dei consumi di gasolio, benzina e GPL (Litri/anno; fonte UTF)
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3.6 Bilancio delle Emissioni di CO »

La tendenza degli ultimi anni vede associaré f QS f I 0 2pkhi lerfe@afiSconfur@iun
bilancio anche ambienta)eper fornire una fotografia delle emissioni presenti sul territpgbe
derivano dalle attivita che caratterizzano lo stesSempre piu frequentemente, si finalizzaleo
scelte energetichelel PEGilla riduzione delle emissioni di gas climalteraetme previstodal
Protocollodi Kyoto.Coerentemente alla programmazione energetica, il mix di azioni individuate,
volte alla razionalizzazione energetica, € teso anche a fornire una rispmstaeta al problema
della sostenibilita

Lo schema metodologico HBEQIi Salerngpertanto, prevede anche un bilancaelle emissioni di
CQ presenti rel territoriox  OKS NI LIIINBaSyidly2 ddzidl @Al £ Qyec
YETA2ylIES SR Af aSGi2NB SyYySNHSGANIOR2: ySftfz2 &aLlS

A partire dai consumi energetici, sono state valutate le corrispondenti emissioni,ds€s0ndo i

fattori di emissione sintetizzati iabella22. Le emissioni relative ai consumetrici sono state

stimate utilizzando i fattori di emissione per unita di energia elettrica prodotta relativi alla media
RStfl LINPRddZ A2yS St SHGGNAROIF AGFEALYlFd 9Q &Gl G2
gCQ/kWh). Si pud osservareome i dati storici Tabella23, Figura2l) mostrino un trend
decrescente del fattore di emissione: la valutazione delle emissioni al 2008 si potra quindi ritenere
approssimata per eccesso.

Energia Metano Gasolio Benzina GPL
elettrica
KgC@kWh KgC@smc KgCQ@Kg KgCQ@Kg KgCQ@Kg
0,459 1,95 3,175 3,152 3,026

Tabella22 ¢ Fattori di emissione di G@er i diversi vettori energetici

Anno 1990 1995| 2000 2001| 2002( 2003 2004| 2005| 2006| 2007
gCO2/kWHh 592 562 508 496 511 504 481 482 474 459

Tabella23 - Fattori di emissione di G@er unita di energia elettrica prodotta (g@®Wh) relativi
alla media della produzione elettrica italiaftd]
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Figura21 ¢ Fattori di emissione di GQer unita di energia elettrica prodotta (g@&KNh) relativi
alla media della produzione elettrica italiana e linea di tendd62h

Le emissioncomplessive attribuibili al territorio del comune di Salerno sono stimate in circa 595
mila tonnellate annue. La disaggregazione per settore di attiVithélla24, Figura22) mostra
come il maggiore 6 G NR& 6 dzii 2

RIft NBAARSYITAlIfS®

anAl

f S3I G2

[ QF INA O2f G dzNI

't aSGdd2NBE RSA GN

I3A20!

Ay @SOS

In termini di vettore energeticolabella25, Figura23), il maggiore contributo &€ dovuto ai consumi
elettrici, seguiti dal gasolio, dal metano e dalla benzina.

Emissioni d
Emissioni CO2 (] CO2 (%)

1 |Trasporti 209.777 35,28
2 | Agricoltura 2.990 0,50
3 | Industria 147.410 24,79
4 | Terziario 118.197| 1988
5 |Residenziale 113.450 19,08
6 |Altro 2.857 0,48
Totale 594.681 100,00

Tabella24 ¢ Emissioni di C{per settore di attivita
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Figura22 ¢ Ripartizione percentuale delle emissioni di;@@r settore di attivita

Emissioni di
CO2 Emissioni
(Ton/anno) | di CO2 %
1 | Energia Elettrica 320.184 53,84
2 | Metano 73.854 12,42
3 | Gasolio 120.214 20,21
4 |GPL 7.596 1,28
5 |Benzina 72.832 12,25
Totale 594.681 100,00

Tabella25 ¢ Emissioni di C{per vettore energetico

Emissioni di CO2 %

B Energia Elettrica
H Metano

m Gasolio

B GPL
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Figura23 ¢ Ripartizione percentuale delle emissioni di;@€r vettore energetico
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3.6.1 Stima dei consumi e delle emissioni di CO2 per gli anni 1990 e 2005

Gli obiettivi diriduzione della COimposti dal protocollo di Kyoto e dalle politiche comunitarie
FLyy2 NAFTSNAYSyd2 F3aftA FYYyA mpdbn S wHnanpd 90Q
territorio comunale a tali date.

t SNJ ljdzl yG2 NX3Idzr NRI & presodcomeYriferimlerftof 14 dlisgfiguionet dein p =
consumi energetici e della GOISNJ FSG G 2NBE yStftQlyy2 uwunnyed L O2
valutati a partire dalle serie storiche disponibili, che includono tale anno nelle rilevazioni,
permettendo di@l f dzi I Ny S 1 @FNAIFT A2y S NAaLSGisee | f ¢
considerato il valore del fattore di emissione a tale anno. Le stifabglla26) evidenziano un
incremento di circa il 5% di consumi ed emissionilte®05 ed il 2008 (la percentuale di variazione
di consumi ed emissioni di gQifferisce leggermente, a causa dei diversi valori del fattore di
SYAaarzyS LISNI ft QSYSNHAIF St SGANROI ySA RdzS yy
2008 2005
Fatt.emiss. % @nsumo Fatt.emiss.
Cons. (kWh) | (KgCO2/kWh CO2 (t) risp.a 2008 | Cons. (kWh)| (KgCO2/kWh CO2 ()

Energia Elettrica| 697.569.332 0,459 320.184 0,870/ 606.885.319 0,482 292519
Metano 399.781.291 0,185 73.854 1,099 439.279.682 0,185 81.151
Gasolio 431.215.236 0,279 120.214 0,945 407.627.763 0,279 113.639
GPL 31.935.781 0,238 7.596 1,022|  32.638.368 0,238 7.763
Benzina 263.157.942 0,277 72.832 0,945| 248.763.203 0,277 68.848
Totale 1.823.659.587 594.681 1.735.194.334 563.920

% risp.2008 100,00 100,00 95,15 94,83

% risp.2005 105,10 105,45 100,00 100,00

% risp.1990 127,95 115,46 121,74 109,48
Tabella26 ¢ Consumi energetici ed emissioni digp@r il 2008 e per il 2005
t SN 1 A0GAYF EfQlFyyYy2 wmddn yeriyrioRominakeyiSefiR2 RA
storiche antecedenti il 20Q2si e fatto riferimento alle analisi effettuate da ENEA in ambito
regionale presentate nel PEAR Camp#b@j, da cui si sono valutate le variazioni nei consumi per
vettore riportate in Tabella27® bS RSNR O y 2 Gt 2NR RA O2yadzys:

quelli relativi al 2005, e di emissioni di ggari a circa il 91%. In questo caso, la differenza tra le
due variazioni € maggiore pietto al caso precedente, a causa del piu elevato valore assunto per il
fattore di emissione per energia elettrica per il 1990.
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1990
% Consumag Fatt.emiss.
risp.a 2005| Cons. (kwh)| (KgCO2/kWh) CO2 (1)
Energia Elettrica 0,779 472.903.375 0,592 279.959
Metano 0,694| 304.975.32¢ 0,185 56.340
Gasolio 0,940 383.039.673 0,279 106.784
GPL 0,940 30.669.623 0,238 7.295
Benzina 0,940| 233.757.817 0,277 64.695
Totale 1.425.345.809 515.073
% risp.2008 78,16 86,61
% risp.2005 82,14 91,34
% risp.1990 100,00 100,00

Tabella27 ¢ Consumi energetici ed emissioni di@r il 1990
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3.7 La metodologia top-down

[ S 61 YyOKS RIFEGA FYFEATTEFEGS LISN £t QStF02NIT A2y S
disomogenee in relazione a tofattori. Il ricorso a dati disaggregati, mentre favoridee
LI2adAo0Aft AlL RA bbtbdhJupAdBagii&atct per naiuiN B eiodologicachiede
RQFf GNJF LI NIBF NBAY DSRA FTINNE REAY St f QF 3aANBIFT A2

Pertanto, si € ritenuto oppauno, ai fini di una convalida dei risultati esposti, riportare le analisi
del bilancio energetico del Comune di Salerno attraverso un diverso approccio modellistico, di tipo
top down utilizzato in maniera diffusa per la redazione di bilanci energeihadi altri PEC.

In generale, la procedurdop down & A LINBadl o6SyS FftQl LILX AOITA
incompletezza di dati o estrema disomogeneita di informazioni, problematiche rilevate in
relazione alla indisponibilita di alcuenti o societaa fornire quanto richiesto per effettuare le
elaborazioni.

bSt OF&az2 LINIAO2fINB RSA o0AflFYyOA Stlo2NFdAa
disponibilita dei dati, si € dovuto comunque ricorrere alla ricostruzione delle serie storiche
mancanti, medante processi di interpolazione e/o di stima a partire dai valori disponibili. La
metodologia in precedenza applicata, che si basa dunque sulla rilevazione statistica dei dati
energetici, ha tuttavia consentito di determinare una valutazione quantitatigaapprossimata

del fabbisogno energetico e delle emissioni di anidride carbonica caratterizzanti il territorio
comunale. In considerazione poi della mancanza dei dati storici relativi ad alcune fonti
SYSNHSGAOKSSE f QF LILINE OO Ackre ifréddd di SvilQdpd, coshgletafdb cosllS NI S
bilanci le cui informazioni non erano reperibili.

Queste considerazioni hanno suggerito di applicare la procetgpralownanche per la stima del

OAf I YyOA2 S RSEtfS LINSOAARA2Y diversbSapproddid &adsidekagp, S & |
procedendo per una via alternativa a quella seguita con le attivita di censimento dei fabbisogni
energetici locali, consente comunque una comparazione del bilancio energetico elaborato con
quello derivante dai dati di altriigni energetici, regionali o locali. Giacché essi inevitabilmente
condizionano anche la pianificazione elaborata su scala territoriale piu ridotta, il confronto risulta
oltre che un momento (o meno) di convalida, anche di valida riflessione sulle vahgazisugli
interventi da intraprendere rispetto alla programmazione su dimensione regionale o provinciale.

Va precisato che il metodtop downe applicabile, o almeno ritenuto piu affidabile, qualora si
verifichino alcune condizione legate alla particolammogeneita in relazione al territorio, alle
tipologie di attivita produttive e ai fattori sociq economici. Altri fattori da considerare per
ritenere accettabile il confronto dei sistemi energetici su scale diverse riguardano la particolare
conformazionegeografica, il livello della popolazione, le attivita presenti, le condizioni climatiche,
le reti stradali e ferroviarie, ecc...

{A LRGNX LR2A 02y aideRbSpdteidrattedistid d@l20gruaeicbrSqueilotdel
territorio regionale, se le diamiche osservate nelle serie storiche dei fabbisogni energetici
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regionali possono, con buona approssimazione, essere lo specchio delle analoghe variazioni

riscontrabili a livello locale.

In relazione alla conformazione geografica e interessante ossefvad y | £ 2 I A | NR & O2
Regione Campania e i Comuni della Provincia di Salerno, che presentano la stessa composizione
percentuale per zona altimetrica in relazione sia ai Comuni che alla popoldFignea 24 25).

Composizione percentuale
per zona altimetrica
dei Comuni della Regione Campania

Composizione percentuale
per zona altimetrica della
popolazione residente
nella Regione Campania

6,60%

B Montagna
B Montagna
H Collina
m Collina
H Pianura .
m Pianura
Figura24 ¢ Composiziong@er zona altimetrica dei Comuni
e della popolazione residente nella Regione Campania (%)
Composizione percentuale Composizione percentuale
per zona altimetrica per zona altimetrica
dei Comuni della provincia di Salerno della popolazione residente
nella provincia di Salerno
6,60%
m Montagna
B Montagna
= Collina m Collina
® Pianura .
m Pianura
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Figura25¢ Composizion@er zona altimetrica dei Comuni
e della popolazione residente nella Provincia di Salerno (%)

Anche in relazione alle condizioni climatiche e ad altri fattori, dettagliatamente analizzati, si puo
ritenere accettabile approssimare situaze del Comune di Salerno con quelle della regione.

In virtu della necessita di riscontrare analoghe condizioni tra la realta regionale di riferimento e
guella comunale, anche per il Comune di Salerno si é ritenuto ragionevole applicare il raiodo
down, ipotizzando quindi una valida proporzione con i fabbisogni energetici della Regione
Campania, compatibilmente con le valutazioni sulle emissioni inquinanti e climalterantj tir6O
correlate.

5A OSNI 2 tbpdovidridiuitdBpEpl@abiR qualorai @bbiano a disposiziongatabasesu

scala maggiore rispetto a quella comunale. Nel caso specifico, da letteratura, il riferimento piu
importante per il Comune di Salerno é sicuramente il Piano Energetico e Ambientale della Regione
Campania (PEAR)0], che riporta i dati regionali disaggregati anche livello provintiale

Pertanto, considerato quale riferimento strategico, il PEAR presenta il bilancio energetico e
f QAY @Sy Gl NR2 RStftS &NMaendrdethyrdgionalé, fdrnand@aitrésiindl RS f
storici dei fabbisogni energetici riferiti alle singole fonti e della domanda energetica dei diversi
aSGG2NAT F2yRIEYSYyGlFtfA LISNI £ QI LILX AOIT A2y S RSt f

Per la determinazione del bilancio energetgo scala locale secondo questa metodologia, risulta

dapprima fondamentale valutare il livello della popolazione locale rispetto a quella regionale,
nonché i relativi tassi di incremento registrati negli ultimi anni. Ulteriori informazioni possono
essere pi dedotte dai dati relativi alla densita abitativa, maggiormente indicativi dei livelli dei

consumi energetici.

A tal fine, la Tabelld7 fornisce i dati di interesse relativi alla popolazione residente nel Comune di
Salerno, nella Provincia di Salernoala Regione Campania, come risulta dagli ultimi censimenti
del 1991 e del 2001.

(
POPOLAZIONE RESIDENT VARIAZIONE DI POPOLAZI
TRA IL 1991 ED IL 2001 o
- - Densita
Censita al Censita al 5
. . | per Kmd
21 ottobre 20 ottobre Valori assoluti| Percentuali
2001 1991
Reai
eglone. 5.701.931 5.603.280 71.651 1,3 419,6
Campania
Provincia di
1.073.643 1.066.601 7.042 0,7 218,3
Salerno
Comune di 138.188 148.932 -10.744 -7,2 2.343,8

4 Cfr. paragraf®.4.1

% |dati si riferiscono al 2001.
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Tabella28 ¢ Dati demografici(fonte ISTAT)

51 f f Q dzf iiehtdy @l 2003 Ksélta che la popolazione residente in Campania comprende circa
5.701.931 unita; rispetto al Censimento '91 si e avuto quindi un incremento di oltre 72mila unita,
con una variazione di circa + 1,3%. Nella provincia di Salerno, la popelati€ensimento 2001

ha subito un incremento del + 0,7%, mentre nel Comune di Salerno si & assistito a una diminuzione
della popolazione di circa 10.744 unita, paq@2%. Questi dati mostrano che le tendenze della
provincia hanno mostrato una crescitagppure modesta, in linea con gli incrementi registrati
dalla regione, mentre il comune ha visto un calo demografico significativo.

Non avendo riscontrato alcuna analogia meand relativi ai livelli di crescita della popolazione
regionale con quella conmale, non e stato possibile definire un rapporto da utilizzare per la
metodologiatop down.CNJ f QI f iNB>X O2yaARSNIYyR2 A RSOSyyaA
che si andrebbe a definire potrebbe rendere poco attendibile i risultati. Anchieello della

densita abitativa per K notevolmente superiore per il Comune di Salerno rispetto alla media

regionale, potrebbe sottostimare nel bilancio il dato indicante i consumi di energia.

Ulteriori informazioni possono essere dedotte dalle serigishe della crescita della popolazione
della Regione Campania e del Comune di Salerno, con un arco temporale pit ampio, che si riferisce
agli anni degli ultimi censimenti ufficiali, come riportato nei grafici di Fig@ra 27

popolazione Regione Campania
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Figura26 ¢ Serie storica della popolazione della Regione Campania
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Figura27 ¢ Serie storica della popolazione della Provincia e del Comune di Salerno

Sebbene gli andamenti &@nuino le divergenze esistenti tra la crescita della popolazione della
NEIA2yS S RSt 0O02YdzySz € QFNO2 GSYLERNItS RSA C
elaborazioni del bilancio energetico, non coincide. Pertanto, si & preferito elaborategrdsenti
ySttS adlriAadAOKST YI FyO2Nl y2y LINBASIETAT,GA Y
infatti, mette a disposizione i dati ufficiali piu recenti dei Comuni italiani derivanti dalle indagini
effettuate presso gli Uffici di Aneafe, anche con cadenza mensile, relativamente al bilancio
demografico e alla popolazione residente, suddivisa per sessofagmr di etd14]. | dati, rilevati
statisticamente con data successiva al 2001 stegonsiderarsi in genere provvisori, almeno fino

alla fine dellanno di riferimento e precisamente fino alla diffusione del comunicato stampa
NBfFGAG2 +f . AftlFyOA2 RSY23INITFTAO2 VYITA2YyIfSéd

Si forniscono cosi le stime sulla crescita delle popolazioni,dmeérvalori secondo quella che
sarebbe la loro evoluzione spontanea. Nei grafici di seguito si riportano le serie storiche relative
alla popolazione del Comune di Salerno, dal 1997 al PIBJI16] come riportato nei Documenti

della Regine Campania e dal 2002 al 20@®2 YS LINBaSy S ySttS aidl dAaafl
[14].
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Figura28 ¢ Serie storica della popolazione della Regione Campania
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Figura29 ¢ Serie storica della popolazione della Provincia e del Comune di Salerno

Per ogni anno é stato cosi calcolato ikda¢ di correzione anagrafica, definito come rapporto tra
la popolazionalella Campani& quelladel Comune di Salern@onsiderando anche altri elementi
socio¢ economici e demografici di particolare interesse, come la densita abitativa.

Note le stime sué popolazioni e gli analoghi fattori correttivi anagrafici, si & applicata la procedura
top-down per determinare i fabbisogni energetici comunali, elaborando i dati regionali relativi alle
evoluzioni delle serie storiche della domanda di energia e dirigliéd, disaggregati anche per
settore, e delle emissioni climalteranti di £fOrnite dal PEAR. Il database di partenza, considerato
per le elaborazioni, si riporta nelle Tabelle di seguito.
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Fabbisogno
. ) 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005
di energia
Reai
JON® 1 5068 | 5.695 | 6.192 | 6.459 | 6.406 | 6.344 | 6.318 | 6.488
Campania

Tabella29 ¢ Dati storici della domanda di energia in Regione Campania

Consumi . . o ,

- Agricoltura Industria Terziario Domestico Totale
elettrici
Regione

g . 263,7 5.564,4 5.512,6 5.746,6 17.087,3

Campania

Tabella30 ¢ Domanda di energia elettrica settorial®rovincia di Salerno e Regione Campania

Cons.u.ml 2003 2004 2005 2006 2007
elettrici

Reglone. 15.714.1 15.933.4 16.334,1 16.824,5 17.0873
Campania

Provincia di 3.179,7 3.298,5 3.4104,4 3.547,3 3.653,3
Salerno

Tabella31 ¢ Dati storicidella domanda di elettricitaProvincia

di Salerno e Regione Campani

Emissioni
5 Co 1990 1905 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Regione | e 806 | 14548 | 15.043 | 16.195 | 16201 | 16.339 | 15.684 | 14.828
Campania

Tabella32 ¢ Dati storicidella emissioni di GO Regione Campania

| grafici di Fjura 30 e 312 4 U NJ y 2
delle emissioni climalteranti di GQcalcolati con riferimento al metodwp ¢ down, dal 1990 al
2008 (anno di riferimento).

t QS@g2ftdzZ A2yS RSEtS &SNAS
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Figura30 ¢ Serie storica del fabbisogno di energia (approtapdown)
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Figura31 ¢ Serie storica delle emissioni di d@pprocciatop down)

L NRAdzZ GF GA RSO Stophawyipeiila doDahga difeteigialeIdRraissiang di, CO
hanno mostrato soddisfacenti correli@ni con i valori calcolati in precedenza mediante il metodo
bottom up

Analoghe elaborazioni sono state effettuate anche per la domanda di energia elettrica, con
valutazioni specifiche anche riguardo i consumi settoriali. In questo caso i risultstestdvano

Y2t G2 NARaALISGG2 j dzSt t A OIFftO2ftFGA I G4G4NF OSNEA?2
puntuale. Una spiegazione potrebbe essere ricondotta alle differenze esistenti tra il bilancio
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RSt f QSYSNHBALF St Si0NROI rizia® tldla presesza di gnyp&rco lgenefdtitoy A I
elettrico, dalla autoproduzione e dalla presenza delle rinnovabili, e quello del Comune di Salerno.
La totale assenza delle rinnovabili e del comparto produttivo, oltre ai consumi determinati dalla
maggiore desita abitativa del territorio comunale, hanno creato pertanto delle forti divergenze

nei risultati ottenuti con i due differenti approcci.

Infine, le serie storiche negli anni 262020 sono state invece calcolate in relazione a quella che
sarebbe la lormaturale evoluzione, in assenza quindi di una adeguata pianificazione delle azioni, e
sono riportate con maggior dettaglio nel capitolo successivo, interamente dedicato alle previsioni.
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3.8 Sintesi e confronto del quadro en ergetico del Comune di
Salerno con altri b ilanci Comunali

La ricostruzione del Bilancio energetico comunale e del relativo inventario delle emissioni
climalteranti di CQ sviluppato nel dettaglialai precedenti paragrafttraverso il censimento dei

dati energetici disponibilie confermag I Yy OK S R I tépfdown LidaInMRI€hfako2alcuni
aspetti peculiari del territorio del Comune di Salerno

Volendo riepilogare la situazione energetica generdleBilancio di sintese le relative serie
storiche evidenziao che il fabbisognadi energa del Comune di Salernoontinua ad essere
soddisfatto esclusivamente dalle fonti fossilceesce sebbenecon moderazionee diversamente

nei vari settori di utilizzo finaleNel quadro della crisi economica globale, gli effetti sono visibili
soprattutto nel trend dei consumi del settore industrille YSY UGNB f QAydSyaii.
terziario aumenta[ QS Yl y OA LI 1 A 2 y Stradriorali ri€ufiaid grécéssod dnova
limitato; gas naturale erodotti petroliferi, infatti, continuano a rappresentarmsieme il totale

delle fontiutilizzate dal ComuneD A I OOKS f QF f Aljdz2G1 RSt f QSYSNHAL
considera importata, @cheper il mix energetico della generazione elettrieionale nonostarte

sia difficile attribuire la provenienza déf QSy SNHA I LIN#iryttarhekté pedzli Jugi A T 1 |
comunali, risulta ancorabilanciato verso i cobustibili fossili tradizionali.iSileva inoltre, che &
pressochénullo, al momentojl termine relativo alle fonti rinnovabili.

Questa situanine, tradotta in cifre dabilancio energetico complessivomostra chei consumidi
energia elettricacopronoquasi il 40% del fabbisogno richiestometano pesaper piu del 20% e
tra i prodotti petroliferi,f QI f &dj gisbliplé maggiore rispetto aglo della benzinamentre il
GPLcontribuisce meno del 2%.

Tali risultati sono statconfermati dalla procedurabottom up, piu affidabileessendobasata sul
censimento dei fabbisogni energetici e delle emissiaidalQ | LILINE O O A 2op &SR dzi G A
costruito invece a partire dai dati regiongresentati dd PEAR.

Le fonti rinnovabiliconsideratosoprattutto il potenziale eolico e soladel Comunesi spera che
possanoaumentarel f £t QA Y G SNy 2 RSt Yogkakie aSayriiilmdhd dosdehudidzi A £ A
crescitg anche se nebrevemedio periodo il loro ruolo saraelativamente marginale Nel
complessof QI (Gdzl £t S &Addzr 1 A2yS RSt f I, pa§airgdarddill Y LI
contributo legato alle energie rinnovabili, e in particolaaé fotovoltaico, pur in un quadro
nazionale in cui la fonte fotovoltaica continua a manifestare una significativa creiscitizlia

f QAVONBYSyYy (2 LIAG AAIYATFAOFGAG2 § adl a2 NBIAAD
AYUNRRdZ A BZS / RF 2 tagBitdHeld fant® solare fotovoltaica & stamdatti,

piuttosto limitata in Campania, che si colloca al 14° posto a livello nazionale nella classifica delle
NEIA2YA AlGLFEAlLYS RSttS Ayaidl tnfcirch 0.2W per abifahtd, QI Y ¢
nonostante abbia potenzialita di gran lunga superiori alle regiminord. In tale contesto, la

PNE DAY OALF RA {FEfSNyz2 air O2tft20F | LISyl &2LINI
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del Conto Energia, corrispondea circa 0.23 W per abitan{f@][8]® 9Q AYRAOF GA G2 A
Comune di Salerno questo dato, di incidenza trascurate,sia stato quantificat

Il datoitaliano € in controtendenza rispetto a quanto previsto per paesi come Germania e Spagna,
che hanno rappresentato i due mercati chiave in Europa, per i quali € prevista una significativa
decrescita riconducibile al cambiamento delle politiche di incentdmpo il boom del
2008°Secondo recenti studb]lz £ QAYONBYSy 2 YSRAZ | yydz2 -aGAYl!
2010 sara del 119%, con una crescita maggiore rispetto alla media europea, che e invece stimata
attorno al 26% (indice CAGR)i conseguenzasi spera che anche per il Comune di Salatno
bilancio energetico atteso nel mediolungo periodo possa esseraaggiormente caratterizzato

dalla generazione da fonti rinnovabili

[ QF y I £ A&A RiSelafri¢ita, ReglivultiyiiBue anni, ha evidenziato un andamenia
modesta crescitael periodo, soprattutto peil calo dei consumi délQ A y Rsd#bré iportante
yStftQlFYoAl2 RSt S I.Wonbstadida reSegsneR@iomicakc®scita8dl i 2 NA
fabbisogno di energia elettrica registrata negli ultithnie anni si € concentrata prevalentemente

nel settore terziarioglegataA Yy LJA OO2f I LJ NI S dbnyadui &i thaspdrtiQ | dzY Sy

[ QAYVONBYSy 2 LISNOSY (i daoh SguaBlis hel tomp@diivalod xagdiulti (i dzd
duranti gliultimi anni, a causa anche del miglioramentel complessR St t QSFFAOASY I |

51 f f QI ybilahch &rergeRcd felle emissioni della C@alutate nel 1990, 2005 e 2008,
emersoun foR I YSy G €S FIF Gd2NB ONJHidohcdtrazde delzyadldelimy § S f
questione regli ultimi anni Si ritiene che taleaumentodelle emissioniin particolare degli ultimb

anni, sia ascrivibile, oltreai consumi del parco circolantanche & f QI dnélScynipRsso dei
consumi energetici dedettoreterziario ecivile

A completare il quadro territoriale, va inoltre tenuto in conto il perdurante deficit energetico
regionale e quello della provincia di Salerno in particolare, che costituisaomidteriore fattore di
ONRGAOAGLE S LISYILtATTFIA2YySd [ /FYLIFYAF AYLRI
regioni vicine come Puglia e Calabria, e la provincia di Salerno copriva fino a pochi anni fa con la
sua produzione una percentuale 8eR2 NRAY S RSt 71709 RSA LINE LINA O2y:

In considerazione del sempre crescente impiego dei combustibili fosdiilla gia complessa
situazioneenergeticasia regionale che nazionalsi pone adesso il problendella diversificazione

delle fonti e della programmazione degli interventi da realizzamel Comune di Salernger
3SAGANB fI R2YFYRF S LAFYAFAOINE fQ2FFSNIF o
domanda di energia, ma non prescindagli elementi socioeconomici e strutturali del territorio
comunalee dalle criticita individuateei singoli settori di uso finalé cui consumi sonanalizzati

in modo approfonditanei prossimi capitoli

%% Va detto, peraltro, che Germania e Spagna presentano al momento una diffusione del fotovoltaicb @ 8¢ f A 02 0
Y2tG2 YIFI3IIA2NBE NRALSGG2 ftQLGFEAI @
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Il settore civile in particolare detiene grand potenzialita di riduzione dei consumi e delle
emissioni correlatE  AS00SyS aAl RAFTFAOAL S OP yraspoit f I NJ
rappresentano il settore piu critico, anche per la difficolta di intraprendere efficaeiventi di
contenimento della domanda energetica €éelle emissioni, evidenziando chiaramente questa
ultima grande problematicita peculiare del settore Tale criticita giustifica gli sforzi
RSEfQI YYAYAAUNITAZ2YS @GSNBR2 AyiSNBSylAandRdhe vy I (i d
dovrebbe avviarsi a breveAnche per i consumi della Pubblica Amministrazione, degli edifici
O2Ydzy £t A S RSt QA potizdae impdrthnsi @izioBalizaakionilePgaestReyfahti A

altri motivi, grandi attese sono riposte nelle poteéaltd delle azioni di politica energetica
connesse alla promozione e allo sviluppdaerogrammazione delineata dageC.

A tal proposito, énteressante confrontare i risultati ottenuti per il comune di Salerno con quelli
dei PEC per alcuni altri comi italiani (Bologna e Foggia,con quelli relativi al PEAR della regione
Campania. Il dato del consumo energetico per settdrabglla33) vede nel caso di Salerno una
prevalenza del settore Trasporti, che assume un valore meggispetto agli altri comuni
esaminati, ma € in linea con il dato regionale, che prevede una forte incidenza di tale settore.

Riguardo alla distribuzione per vettor€abella34), si pud notare come i consumi di metano siano
nel caso di Salerno molto inferiori a quelli degli altri due comuni, ma in linea con il dato regionale. |
consumi elettrici sono invece piu elevati sia rispetto agli altri comuni che rispetto al dato regionale.

Trasporti | Residenziale | Industria Agricoltura | Terziario | Altro
Salerno 40,92 21,99 19,33 0,61 16,82 | 0,34 | 100
Trasporti | Residenziale | Ind.e agric. Terziario
Bologna 28 37 12 23 100
Trasporti Civile Industria Agricoltura
Foggia 33 28 31 8 100
Trasporti Civile Industria | Agiic.e pesca
Campania 45,6 26,2 25,1 3,1 100
Tabella33 ¢ Ripartizione dei consumi energetici per settore in alcuni Piani Energetici italiani
Metano | En.elettrica Gasolio Benzina GPL | Altro
Salerno 21,2 38,25 23,65 14,43 1,75 0 100
Metano | En.elettrica Gasolio Benzina GPL | Altro
Bologna 47 18 16 12 4 3 100
Metano | En.elettrica | Prod.petroliferi
Foggia 42 20 38 100
Metano | En.elettrica | Prod.petroliferi | Rinnovabili | Solidi
Campania | 18,8 21,2 588 1,1 0,1 100

Tabella34 - Ripartizione dei consumi energetici per vettore in alcuni Piani Energetici italiani
bSftfQlFYoAG2 RSEtfl addSadzN} R Suno studid conparatifolsdllss NI/ 2
struttura dei PianiEnergeticidi diversi comuni italiani (Ancona, Bologna, Foggia, Forli, Modena,
Piacenza, Udine, Venezia, Reggio Emilia, Modena, Brgseraglcuni dei quali si riportante
impostazioniR St £ § { OK Sakdtate5 geduliakprycliscuno di essi | rispettivi Pani
Energetichanno mostato come la situazione energetica relativa ad alcuni Corsiarpiu virtuosa

rispetto a qudl del Comune di Salernbfattori determinanti riguardanal ricorso a una politica
comunaleOK S KI L3 NIi | (ng al pdrzial@ anipliakeritd & devarhpingdelle centrali

by

di cogenerazione con cui e stato possibile trasportare i cascami entalpici di centrale a

I Q8St Sy 02 O2YLX SG2 RStfl aAry dAppehdic@d/tc AndlisicanfiaBaRva deRPEC | T A 2 v !
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teleriscaldare estesi settori della ciftdoltre allS 6 dz2y S LN} 0 A OKSX FAYLlF €A
RSt f gxaSieSseJin opera dalla Pubblica Amministrazione e da alcune realtj calk
promozione e sviluppdelle fonti rinnovabili.
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3.9 Scenari energetici tendenziali al 2012 e al 2020

Un riferimento essenziale per la valutazione degli effetti di politichasparmio energetico e di
ricorso alle rinnovabili € costituito dallscenario tendenziale da considerarsi comé quadro
attesoin un futuro in cui i trend demografici ed economici attuali si mangsagstabili e non si

abbianoinnovazioni nella pianitazione territoriale

t SNJ £ AdAYlF RStft2 a0SyFINAR2 GSYRSYyTAIFIfS RA NXA
agli studi contenuti nel PEAR della Camp4b@, che delineano due diversi scenari tendenziali,
definiti rispettivamente come scenario diassa crescitee di alta crescita Per ognuno dei due
scenari, e stato stimato il tasso medio annuo di variazione dei consumi disaggregati per vettore
(Tabella35). Si e quindi ipotizzato checonsumi per vettore energetico relativi al territorio
comunale manifestino nel periodo considerato lo stesso tasso di variazione tendenziale valutato a
livello regionale.

Consumo Consumeo previsto ipotesi bassa Consumo previsto ipotesi alta
osservato (ktep) (ktep) (ktep)
A% m.a. A % m.a.

TIPOLOGIA DI 2005-2020 2005-2020
FONTE 2005 2013 2020 D)) 2013 2020 (2)
Combustibili
solidi 8 5 2 -8.8% 5 3 -6.4%
Combustibili
liquidi 3.814 3.981 4.076 0.4% 4.096 4.281] 0.8%
Combustibili
gassosi 1.220 1.240 1.287 0.4% 1.274 [.360 0.7%
Rinnovabili 69 92 128 4.2% 08 176 6.4%
Energia
eletirica 1.377 1.531 1.761 1.7% 1.539 1.813 1.8%
TOTALE 6.488 6.849 7.255 0.7% 7.012 7.633 1.1%

Tabella35 ¢ Scenari tendenziali per la regione CampaRigevisione dei consumi di energia finale

distinti per vettore (Fonte PEAR Campania).

Poiché gli scenari tendenziali regionali furono valutati in periodo antecedente la crisi economica, e
O2y&aARSNI G tQlGlddzr €S YL yOlrggionale Rk tedud Sofitb d&kli LIA G
effetti della crisi riducendo le emissioni di £€ i consumi energetici conformemente ai fattori
RSadzyiA RITEQIYlIfAAA STFFSGhda G RI 9 b®B1, ySf
secondo i dati riportati iTabella2.

Si puo constatare come, pur considerando gli effetti di riduzione dei consumi energetici e delle
emissioni di C@indotti dalla crisi economica, gli scenari tendenziali non consentirebbero d
rispettare né gli obiettivi di Kyoto (riduzione del 6.5% al 2012 rispetto al 1990) né quelli comunitari
ONARdzZl A2yS |t wnHn RSt wmMoe: NRaALSGG2 FffQlyy?
emissioni variabile tra il 5 ed il 7% rispe&t1990, rispettivamente per lo scenario di bassa ed alta
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crescita economica. Per il 2020, invece, si prevede per lo scenario di bassa crescita una leggera
riduzione di emissioni (circa 3,5%), molto inferiore rispetto al 13% prescritto, mentre per lo
scenaio di alta crescita si prevede una sostanziale parita di emissioni rispetto al 1990. Si conferma
LISNI I yiG2> O2YQSNI necessif ldiYrBofrérS ad laziciniStése al ridpdrmio
energetico ed alla produzione di energia da fonti rinnovabili

2012 2012
Ipotesi bassa crescita Ipotesi alta crescita
% Consumd Fatt.emiss. % Consumd Fatt.emiss.
risp.a 2005| Cons. (kWh) | (KgCO2/kWh CO2 (1) risp.a 2005| Cons. (kWh) | (KgCO2/kWh) CO2 (t)

Energia Elettrica 1,130 685.864.149 0,442 303.152 1,148 696.559199 0,442 307.879

Metano 1,026 450.537.724 0,185 83.231 1,054 462.803.949 0,185 85.497

Gasolio 1,032 420.695.221 0,279 117.282 1,057 430.919.76( 0,279 120.132

GPL 1,032 33.684.667, 0,238 8.012 1,057 34.503.336 0,238 8.207

Benzina 1,032 256.737.888 0,277 71.055 1,057 262.977.622 0,277 72.782

Tot.sc.tendenz. 1.847.519.64¢ 582.731 1.887.763.866 594.497

Fatt.riduz.crisi 0,932 0,932 0,932 0,932

Totale 1.721.888.313 543.106 1.759.395.923 554.071

% risp.2008 94,42 91,33 96,48 93,17

% risp.2005 99,23 96,31 101,39 98,25

% risp.1990 120,80 105,44 123,44 107,57
Tabella36 ¢ Scenari tendenziali a breve termine (2012)

2020 2020
Ipotesi bassa crescita Ipotesi alta crescita
% Consum Fatt.emiss. % Consum( Fatt.emiss.
risp.a 2005 | Cons. (kWh) | (KgCO2/kWh CO2 (t) risp.a 2005| Cons. (kWh) | (KgCO2/kWh CO2 (1)

Energia Elettrica 1,279| 776.125.669 0,411 318.988 1,317 799.043.633 0,411 328.407

Metano 1,055| 463.404.058 0,185 85.608 1,115 489688.826 0,185 90.464

Gasolio 1,069| 435.629.460Q 0,279 121.445 1,122 457.539.185 0,279 127.553

GPL 1,069 34.880.437 0,238 8.296 1,122 36.634.728 0,238 8.714

Benzina 1,069| 265.851.813 0,277 73.577 1,122 279.222.672 0,277 77.278

Tot.sc.tendenz. 1.975.891437 607.914 2.062.129.044 632.415

Fatt.riduz.crisi 0,896 0,896 0,896 0,896

Totale 1.770.398.728 544.691 1.847.667.624 566.644

% risp.2008 97,08 91,59 101,32 95,29

% risp.2005 102,03 96,59 106,48 100,48

% risp.199 124,21 105,75 129,63 110,01

Tabella37 ¢ Scenari tendenziali a lungo termine (2020)
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4 Analisi degli edifici di proprieta comunale

bSttQlYoAl2 RSt t9/ 3 LINIAO2ftFNB | GGSpgetgizyS
SRAFAOA S LISNI S &l NUzh § dzNB y=2S 8a00A G0\ R G 1jf dASayAGISA
Manager del Comune di Salerno, i dati storici relativi ai consumi di metano e di energia elettrica
per gli edifici di proprieta comunale.

| dati, organizzati in fogli di calcolo per anmggortano i consumi di metano, ed i relativi cosi,
partire dal 2002 esu base bimestrale per le utenze comunali, suddivise nelle seguenti categorie:
IMPIANTI SPORTIMPALAZZO DI CITTAFFICI COMUNALECWLE MATERNESCUOLE
ELEMENTARI, SCUOLE MEBHECI GIUDIZIARI
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4.1 Consumi di metano

| consumi di gas naturale per le strutture comunali mostrama notevole variabilita, conna
crescita negli anni dai 456.000 mc/anno del 2002 ai 774.000 mc/anno de] @@k successivo
decrementofino ai 568.000 mc/anno del 200Figura32). Il maggior contributo ai consumi &
legato agli impianti sportivi, che incidono per una percentuale notevole e che, dopo aver raggiunto
il 54% nel 2004, més una riduzione costante, fino al 41% circa del 2(Fdgura33). 1l 20% circa

dei consumi e attribuibile alle Scuole Elementari, mentre le Scuole Medie evidenziano un trend di
ONB&aOAGlI ljdzr aA f Ay S|6MBika dRII200T.e«Brible MateMB ostrRutotun H N
andamento anomalo, con una brusca discesa 8&b tlel 2002 fino ad un valore pari a circa il 6%.

Il Palazzo di Citta incide per una percentuale oscillante attorno al 5% (tra il 3.4% ed il 7.2%), gli
Uffici @munali ne assorbono una aliquota di poco superiore, mentre gli Uffici Giudiziari incidono
per una quota pari a circa il 2%.

% 10° Consumi di metano
8 E 4
/ —+— TOTALI
; —— IMPIANTI SPORTIVI
—+— PALAZZO DI CITTA'
—————— - UFFICI COMUNALI
6 L +— SCUOLE MATERNE
r —t— SCUOLE ELEMENTARI
6 _ —©— SCUOLE MEDIE
o + O— UFFICI GIUDIZIARI
C
©
B 4 /e- — ee;\
IS S
z / N
3 3
ol
1k PP S———
G — ¢
o A — 2 B — .t
2002 2003 2004 2005 2006 2007

Anno

Figura32 ¢ Consumi di metano per gli edifici di proprieta comunale (valori assoluti)
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Figura33 ¢ Consumi di metano per gli edifici di proprieta comunale (ripartizione percentuale)

9Q adGrFdaGr SFFSGhdz2 Gl dzyQlylIf A&dA RSA GNBYR GSYL
in una variabile In particolare, sono state uklT T F G S € S F[62y$ A @ VIA[E3RUHI2 (T @ F
Matlab> OKS O2yaSyidz2y2z 2ft0NB5 | GNI OOAI NB f QI yRI
guadrati corrispondente ad una forma polinomiateuna variabile, anche il tracciamento dei limiti

della regione di confidenz&i riportano i risultati ottenuti utilizzando polinomi di grado dal primo
aterz& AYRAOFYR2 O2y fAYSF GNXrGOGSIIALFOL £ QF YLIAS

Sipuonotab O2YSX Ay 3ISYSNIfSsT QI YLIAST dument®r& &t I N
crescere ddl Q| i yravisione La previsione, quindi, diventa progressivamente piu incerta al
ONBaOSNBE RSEfQ2NATT2yGS GSYLERZNItSo

| risultati mostrano comd modello del pimo ordine Figura34) appaiainadeguato a descrivere la
dinamica dei consumi annui, mentre i modelli del secorfigura35) e, soprattutto, del terzo

ordine (Figura36) riproducano i dati storici con una precisione maggiore. Si pud pero notare come,

al crescere del grado, la previsione dei consumi futuri diventi piu incerta e comunque poco
realistica, in particolare per il modello del terzo ordira, cui regione di confidenzarriva a
contenereconsumi negativi per il 2008 Q RQFf G NI LI NIS y202 02YS:3
funzione approssimante, si verifichi un miglioramento della precisione del modello ma nello stesso

tempo una maggiore incertezza della stima, misur@4 £ £ QF YLIA ST T I RSt €1 N
confidenza.
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Figura34 ¢ Consumi totali di metano. Analisi dei trend temporali (Modello del primo ordine)
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Figura35 ¢ Consumi totali di metano. Analisi dei tretemporali (Modello del secondo ordine)
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Figura36 ¢ Consumi totali di metano. Analisi dei trend temporali (Modello del terzo ordine)

Py QFEyFtfA&aA oFaldl &adzi a2t A O2yadzYA Fyydbili y2y

[ QFyFfAadA RSA RFGA F2NYAGA KIF Y2aO0NIX G2z Ay |
ciascuna tipologia non sia costante nel periodo 20027, ma sia andatONB 4 OSydR2 & 9
plausibile che i consumi di metafio I f YSy 2 LIS ikdaté [t ilfridctjlcizpentpossimip A €
dipendere dalle temperature esterne registrate nel corso degli anni.

Nei paragrafi successivianalizzano in maggior dettaglio questi due aspetti, per poter sviluppare
un modello da utilizzare in fase previsionale.

4.1.1 Calcolo dei gradi -giorno

9Q adldr SFFSGOdzrGF tQlFLylLFftAAA RA RFEGA ad2NRAROA
meteorologica sita presso il nuovo cementificio, in localita Sardone) per il periode22@73 anni

per i quali sono disponibilmisure che coprond QI ND @ A yR(ES Ndh fredqyenza oraria

[ QS&1YS RSA RIFIOA YAadaNI GA O6RIFGA RA olasSo Sga
LI NI AO2t I NBX ySt wnnto S €1 LINBA&SYI lascivibili a f O dzy
malfunzionamento del sistema di misura o di registrazione.

{A 8 ljdZAYyRA STFSGGdz GF dzyQl yl f A&dA &adz tS RAFTS
dati anomali, in quanto caratterizzati da valori delle differenze orarie supexi6 grad{Figura37,

secondo grafico)Una successiva analisi ha consentito di filtrare questi dati anomali, sostituendoli
con stime ottenute tramite tecniche di interpolazione (punti indicati in rosso nel diagramma in
basso).
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Temperature orarie (dati di base)

50 r r r r
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0 r r r r r L r
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X 104
Differenze orarie di temperatura
50« r r
-50° - - - - - - - - -
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Figura37 ¢ Valori sperimentali di temperatura, differenze orarie e valori filtrati

Successivamente, si € provveduto a stimare i dati mancanti. A tale fine sono stati calcolati i valori
medi t, della temperatura in funzione di @se, giorno e ora per i quattro anni, e \ariazioni

medie ditemperaturapn {per i quattro anni. | dati mancanti sono quindi stati stimatpartire da
gueste grandezze, con la seguente formula:

Equazionel t(anno, mese, giorno, ora) = t, (mese, giorno, ora) + At(anno)

| risultati sono presentati nellgigura38.
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Figura38 ¢ Temperature orarie complete di dati stimati

Sono state quindi calcolate le temperature medie giornaliere per i quattro anni consideigtia(

39), ed i GradGiorno Figura40), valutdi comela somma, estesa a tutti i giorni di un periodo
annuale convenzionale di riscaldamento, delle sole differenze positive giornaliere tra la

temperatura convenzionale, fissata a 20 °C, e la temperatura media esterna giorriatisudtati
sono rieplogati inTabella38.

{ A

LJdz5

Anno 2003 2004 2005 2006 2007
Gradi giorno 1.463 1.436 1.628 1.490 1.340
Temperatura media [°C 18,03 17,50 17,10 17,92 19,22
% Dati stimati 2,19 0,00 0,56 5,99 34,69
Tabella38 ¢ Calcolo delle temperature medie e dei gradi giorno
y20FE NS 02YS Af wHnannp &aial adlr az

ancora osservare come, mentre gli anni 2803 n c
della fascia Dper il 2007 si &€ misurato un valore inferiore a 1400, e quindi appartenente alla fascia
RSttt Qlyy2
presenza piu elevata di dati stimati.

C {rabella3d9). L

RI 0 A

LINBaSyial y2

HOANT

> O02YdzyljdzSz

f QlFyy?2
gl £t 2NA  OK

a2y2
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Figua 39 ¢ Temperature medie giornaliere per il periodo 262307
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Figura40 ¢ Gradi giorno calcolati nel periodo 202807

9Q aidldalr ljdAyRA Sal YAyl Gl 1 RALSY RS gatedoriefi NI ¢
ed i gradigiorno, calcolando anche i relativi coefficienti di correlazione (1: massima correlazione,

0: assenza di correlazionayY O2 NNBf T A2y S Ay @S NA Fgoradd pek iLJ2 NI |
totale dei comsumi e per le diverse categorie di utenza.

| consumi totali mostrano un discreto grado di correlazione con i gyiadno Eigura4l), con un
coefficiente di correlazione superiore a 0.6. Un simile grado di correlazione doilgsatutte le
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tipologie, ad eccezione degli Uffici Comung&ig(ra43) e delle Scuole Medie, che manifestano
02y @Ft2NA RSA
di Cittd presetano una correlazione piuttosto marcata con i grgdirno Eigura42), con un

coefficiente di correlazione pari a circa 0.Fggra44).
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Figura4l ¢ Consumi di metano (totglvs gradgiorno
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Figura42 ¢ Consumi di metano (palazzo di cittd) vs gigiorno
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Figura43 ¢ Consumi di metano (uffici comunali) vs grgibrno
fascia A < 600 GG; ore 6 giornaliere dal 1° diabre al 15 marzo
fascia B tra 601 e 900 GG; ore 8 giornaliere dal 1° dicembre al 31 marzo
fascia C tra 901 e 1400 GG; ore 10 giornaliere dal 15 novembre al 31 marzo

fascia D tra 1401 e 2100 GG,; ore 12 giornaliere dal 1° novembre al 15 aprile

fasciak tra 2101 e 3000 GG; ore 14 giornaliere dal 15 ottobre al 15 aprile

fascia F > 3000 GG; nessuna limitazione (tra le ore 5 e le ore 23 di ciascun gio
Tabella39 ¢ Fasce di funzionamento degli impianti di riscaldamento

Correlazione tra consumi di metano e gradi-giorno

Coeff. di Correlazione

TOT IMP.SP PAL.C U.COM SC.MAT SC.EL SC.M U.G
Utenze
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Figura44 ¢ Coefficienti di correlazione tra consumi di metano e gigidrno

4.1.2 Analisi dei consumi di metano per le scuole

Py QFyFrfAaA LIAG RSGOGFIAEAFGr & adlral O2yR204G1  a
Comunedi Salerno, costituiti da scuole materne, elementari e medie, e da alcuni edifici scolastici
YAEZOGAD t SN £ QFYyYy2 wHnny3X ATabejfaddy BeNID diRdsi, parRak7I% O A

, sono anche disponibili lelumetrie e le potenzialita degli impianti termitia distribuzione delle
volumetrie per le diverse tipologie di scuola e presentata Hetiarass.

Materne 16
Elementari 27
Medie 12

Totale] 55
Scuole con volumetria 39
% suotale 70,91

Tabella40 ¢ Tabella riepilogativa su scuole censite

Volumetrie delle scuole

1: Materne

2: Element

3: Medie
Figurad5 ¢ Volumetrie delle scuole analizzate per tipologia
Per gli edifici scolastici di cui sono disponibili le volumetrie sono\sthittati i consumi energetici
annui, inkWh/annq, ed i consumi unitari, espressi in kWh/annd/nSono stati inoltre calcolati i
consumi unitari inWh/anno/m*GG, per tener conto degli effetti della temperatura media annua,
espressa in Gradi Giorno. | vialdei Gradi Giorno sono stati calcolati a partire dalle temperature
misurate, per gli anni 2003007 fFigura40). LaTabella4l presenta i valori annui relativi al
periodo2002-2007.
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e PIAN ENERGENCO cm www.dimec.unisa.it/PEC_Salern
Consumi scuole comunali 2002 2003 2004 2005 2006 2007 CV
Volumi serviti [mc] 135.106] 129.876| 135.106| 221.656] 234.422| 260.572 0,32
Consumi metano [kWh/anno] 814.781| 994.632| 1.193.344 2.163.496 2.229.150 1.960.224 0,40
Consumi unitari [KWh/ano/mc] 6,03 7,66 8,83 9,76 9,51 7,52| 0,17
Gradi giorno 1.463 1.436 1.628 1.490 1.340| 0,07
Consumi unitari [Wh/anno/mc/GG 5,23 6,15 6,00 6,38 5,62| 0,08

Tabellad1 ¢ Consumi di metano per le scuole

[ Qdzf 0 A Y [CV)@e&sénta ¥ obéfficiente di variazione lungo gli anni, calcolato come rapporto
tra la deviazione standard e la medm[83]. Per un campione di n valori, il coefficiente di
variazione e esprimibile dalla seguente espressione:

Equamne 2

| a

1 x; 2
or- 5 )
|n m

A i=1

[ QS&1 YS RA |j dzS & (i dssefyhrécaniéBa dispemsidhé dsgeBrabife inei consumi
Fdaz2fdziAi o/ xFfndnnd &A NRARRdAzOF aSyaroAft YSydS i
(CV=0.17) elella variabilita delldemperature annue (CV=0.09).A LJdz5 RS RdzZNNX OKS
della volumetria e gli andamenti delle temperature sono delle variabili in grado di spiegare,
almeno in parte, la variabilita dei consumi energetici, ed utili a formulare delle previsioni. Gli
andamenti nel corso del periodo osservato sono riportati geafiente nelle figure successive,

dove sono tracciati anche gli andamenti temporali delle variabdicolati con regressione
polinomiale del secondo ordine exbtrapolati al 2009Nelle figure ioltre sono tracciati con linea
tratteggiata i limiti delle regioni di confidenzala cui ampiezza fornisce una misura
RStfQFGOSYRAOAT AL RA LINBJAAA2Y S Gigufad?) sLidssa vy 2 (0 |
prevedere unandamento stabile, con una leggera tendenza al decremento per il 2009. Tale
andamento risulta dalla combinazione di una crescita dei volumi seRidui@46) e di una
parallela tendenza alla riduzione dei consumi unit&iggra48d > | Yy OKS &S RS LJdzNJ
della variabilita delle temperature annuBigura49).
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x 10° Scuole campione CV=0.31792
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Figura46 ¢ Andamento dei volumi serviti per le scuole campione

x 10° Consumi metano CV=0.40374
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Figura47 ¢ Consumi di metano per le scuole campione

Consumi metano norm. a mc CV=0.17211
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Figura48 - Consumi di metano per unita di volume per le scuole campione
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Figura49 - Consumi di metano per unita di volume e grgairno per & scuole campione
{A NALRZNIFYy2 RA &aS3daAaidz €S Ofl aaAr FNEAjdzZ f Aldt

Tipologia di scuola 3 ¢ Buono 2 - Sufficiente | 1 - Insufficiente

Scuola materna Minore di 18,5 | Da 18,5 a 23,5 | Maggiore di 23,5
Scuola elemente Minore di 11,0 | Da 11,0a 17,5 | Maggiore di 17,5
Scuole medie Minore di 11,5 | Da 11,5 a 15,5 | Maggiore di 15,5

Tabellad2 ¢ Classi di qualita per le scuole (consumi in Wh/mc/GG/anno; su dati ENEA e FIRE)
LaTabella43 riporta i consumi unitardelle scuole per le quasionodisponibili dati di consumo e
volumetria.A partire dalla distribuzione dei valori annuali, ne e stato calcolato il valor medio. Per
evitare di distorcere tale valore con dati anomalincompleti (in alcuni casi i dati del 2002 non
SNIy2 OFfO2tFaGA LISNI t QAYGSNR Fyy23s YI azftdal y
valor medio i dati inferiori al 30% dellamed®aSt f QAY G SNRB OF YLIA2Yy S LISNJ f
medi cosi filtrati sono stati confrontati con i limiti delle classi di qualita riportatd abella42.

[ QA YRAOS RA ljdzZ- £t Adt NR&AdzZ GFyadS 6O NARFOAES RI

Si pud osservare come la grandeaggioranza degli edifici presenti valori di consumi unitari
corrispondenti alla classe di qualié8-Buonc, salvo due scuole materne (Monticelli ed Ogliara,
segnalate in grigio chiaro), i cui consumi ricadono nella fa&iSufficient€. Due scuole

Med- 3t AS RQhNB S DA2GA [/ I &l (L.Q.21),fin quanty Ronsusih a dzf
energetici sono stati computati a partire dal 2008. Si ms3ervareinfine un anomalo valore
negativo per la scuola Produttivita Sorriso, che sara oggetto dioéppuadimenti. Anche in termini

di volumetrie servite, la stragrande maggioranza degli edifici scolastici ricade nella categoria

a . dz2 yW@uab0). Anche per le scuole materne, dove sono concentrati gli unici casi di
classificazig S G { dzZFFAOASY 1S£€3 OANDI fQym: RSE{S @2fc
ySttl OF § SFguNBL. . dz2y2¢ 0
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Indici qualitativi scuole 1: Materne
Sufficiente

Sufficiente

Buono

Buono

Figura50 ¢ Indici qualitativi e relative Figura51 ¢ Indici qualitativi e relative
volumetrie¢ Tutte le tipologie volumetrie¢ Scuole materne
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Consumi di metano strutture comunali
(kWh/mc/anno) Indice | Volume
Denominazione 1 [mc] | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Media| 1Q1-3

SC.ELEM.EAT.MEDAGLIE D'ORO 1006| 16200 0 0 0 0 0 0 0| -1
SC.ELEM.MAT.E MEDIA O.CONTI 66| 12050, 5,87| 6,94, 6,47| 6,44| 6,86 6,41| 6,50 3
SC.ELEM. E MAT. C. A. ALEMAGNA 77| 15000 1,90| 1,90, 2,76| 2,68 2,61| 1,40| 2,21 3
SC.ELEM. E MAT. G.VICINANZA 75| 16700 2,46| 2,75| 5,62| 5,29| 6,54 3,92| 4,43 3
SC.ELEM. E MAT. MARICONDA 93 5050| 6,64 7,45| 6,93| 2,58 9,21| 4,92| 6,29 3
SC.ELEM.E MAT.PRODUTTIVITA' SOH 34,2 3410| 0,00| 0,87| 17,34 0,51| 0,61| 0,67 0,53 3
SC.ELEM. E MAT. N.ABBAGNANO 40 4800| 0,00| 0,00f 0,00| 10,41| 591 7,54| 7,96 3
SC.EEM. E MAT. G.RODARI 36 5050| 0,00/ 0,00/ 0,00| 6,69 5,85| 5,33| 5,96 3
SC.ELEM. E MAT. MAZZETTI 55 3940| 0,00| 0,00 0,00| 11,14| 7,43| 4,54| 7,70 3
SC. MAT. MARICONDA 117 1560 8,68| 6,95| 8,04| 7,55| 5,66| 7,66| 7,42 3
SC. MAT. MONTICELLI 57| 2250 0,00/ 0,00 0,00| 12,72| 30,55| 20,69| 21,32 2
SC. MAT. SARAGAT 96 3530| 1,22 1,24 1,67 1,60f 1,51| 1,35 1,43 3
SC. MAT. TORRIONE BASSO 120| 2450 5,84| 7,12| 8,34| 6,87| 6,87| 6,23 6,88 3
SC. MAT. PIO XII 13| 2650| 4,99| 7,93| 9,22| 9,32| 8,27| 5,07| 7,47 3
SC. MAT. MONTESSORI 1007| 2600( 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,08 11,67 6,16| 8,91 3
SC. MAT. OGLIARA 1005 1750/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,60| 18,91 18,91 2
SC.MAT. SALA ABBAGNANO 46 5980| 10,49| 10,87 9,75| 12,26| 12,31| 10,87 11,09 3
SC. ELEM. GIOVI CASA POLLA 1004| 1790( 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00f 0,00/ 0,00 0,00f -1
SC.ELEMU.LUCIANI 69| 3900| 3,65/ 6,35| 11,65 4,12| 6,24| 5,18 6,20 3
SC.ELEM. MATIERNO 86| 3500 0,40 7,88] 6,18 6,55/ 6,76] 5,12| 6,50 3
SC.ELEM.MERCATELLO PREF. 118 2950| 7,82 7,20| 9,38| 8,47| 9,25/ 7,25| 8,23 3
SC.ELEM. DE VECCHI 9| 4500{ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 697 5,85 842 7,08 3
SC.ELEM. M.PIRONE 33 6200| 0,00/ 0,00| 0,00 9,47 6,67| 5,14 7,09 3
SC.ELEM. BUONOCORE 35| 5450{ 0,00/ 0,00f 0,00/ 7,83 8,66| 8,38 8,29 3
SC.ELEM. DON MILANI 39| 11300, 0,00/ 0,00/ 0,00| 7,10| 8,28 7,74 7,71 3
SC.ELEM. GIOVI PIEGOLELLE 82 3300f 3,59| 9,25| 9,05| 6,79 7,66| 7,36| 7,28 3
SC.ELEM. ARBOSTELLA 132| 7100/ 0,00/ 0,00 0,00/ 5,34| 5,39| 4,73 5,16 3
SC.ELEM. S.MARGHERITA 111 1700 5,71| 3,24| 8,49| 5,46| 4,38| 5,12| 5,40 3
SC.ELEM. S.EUSTACHIO 74| 1490| 1,79| 5,12| 6,41 5,86| 5,68 8,11| 5,50 3
SC.MEDIA LANZALONE 1003| 11016 0O,00f 0,00 0,00 0,00 8,88| 6,55 7,71 3
SC.MEDIA T.TASSO 42| 17600 4,53| 5,66 6,03| 4,15| 4,99 4,29| 4,94 3
SC.MEDIA PIRRO 76| 12156 2,49| 4,17 4,77| 3,20| 3,05 4,04 3,62 3
SC.MEDIA N.VERNIERI SUCC. 92 5050| 7,67| 8,36| 11,62| 11,77| 10,87 9,99| 10,04 3
SC.MEDIA S.TOMMASO@ANO 56| 11700{ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 6,26/ 4,86| 6,13] 5,75 3
SC.MEDIA POSIDONIA 43| 18250/ 0,00 0,00| 0,00/ 6,18| 5,18 6,96/ 6,11 3
SC.MEDIA GIOVANNI XXIII 1001| 18650( 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00f 0,00f 5,11| 5,11 3
SC.MEDIA MONTERISI 1002| 7500 0,00 0,00 0,00| 0,00/ 0,00 2,98| 2,98 3
SC.MEDIA TORRIONE ALTO 105 8640| 2,32\ 0,00 3,44| 7,32 7,05| 3,57| 4,74 3
SC.MAT. E MEDIA GIOVI PIEGOLELLE 25 9850| 4,07 5,35| 6,08 4,40 5,05| 5,08 5,01 3

Tabellad3 ¢ Consumi unitari di metano per le scuole e indici di qualitau@mB; 2:Sufficiente;
1:Insufficiente:1: Non disponibile)
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4.2 Consumi elettrici

Per quanto riguarda i dati sui consumi elettrici e sui relativi costi, questi sono disponibili, per gli
anni a partire dal 200&l 2007 su base mensile per le seguenti tipologieutenze: SCUOLA
MATERNASC.MAT. ED ELEMENTAREELEMENTARE;. MEDIA, IMPIANTI SPORTUNEICI
GIUDIZIARI,IMPIANTI SEMAFORIAOMPIANTI SOLLEVAMENTOTRUTTURE PUBBLICHE,
ABITAZIONI COLLETTYWARIEPUBBLICA ILLUMINAZIONE

LaTabella44 presenta i consumi annuali per ognuna delle tipologie di utenza considerate, ed il
totale. InFigura528 RSAONA GG 2 f QF yRFYSy G2 GSYLERNIfS RS,
del trend ottenuto con un modelldel primo ordine. Si pud notare una tendenza complessiva alla
riduzione dei consumi elettrici, ma con un andamento piuttosto irregolare negli anni.

2003 2004 2005 2006 2007
SCUOLA MATERNA 231.694 225.978 226.180] 248.443 197.437
SC.MAT. ED ELEMENTA| 474.416] 541.423 505.298 521.458 355.307
SC.ELEMENTARE 126.474 120.328 155.920 182.296 84.425
SC. MEDIA 306.560 282.749 318.728 298.512 260.039
IMPIANTI SPORTIVI 996.020 1.400.652 1.219.329 1.279.300 976.781
UFFICI GIUDIZIARI 1.519.366 1.716.147 1.606.36| 1.633.712 977.547
IMPIANTI SEMAFORICI 216.488 208.749 222.915 286.000 232.685
IMPIANTI SOLLEVAMEN 61.425 59.652 63.931] 140.059 64.679
STRUTTURE PUBBLICH| 2.858.162 3.436.951 3.018.997 3.259.137 2.303.794
ABITAZIONI COLLETTIV 22.654 43.094 37.016 17.492 21.829
VARIE 1.331.030 3.592.968 1.201.881 1.193.53§ 982.053
PUBBLICA ILLUMINAZIQ 14.289.431 12.202.22( 12.295.68§ 13.853.622 10.202.715
TOTALE 22.433.72( 23.830.911 20.872.259 22.913.569 16.659.291

Figurab4v6 S RI 3f A

Tabellad4 - Consumelettrici delle strutture comunali (kWh/anno)

9 Q ,dmichetl $ine di individuare i settori prioritari di interventesaminare la ripartizione relativa tra i
consumi elettrici, riportata nelldabellad5. Lamaggiore incidema sui consumi elettrici, pari a circa il 60%,
NI} LILINBaSydal Gl

RI € f(Aigura58)8z0 a E A @R (G Rt REzZV A 1 Bt § 8 WBzI G dzN
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2003 2004 2005 2006 2007
SCUOLA MATERNA 1,0 0,9 11 11 1,2
SC.MAT. ED ELEMENTAR 2,1 2,3 2,4 2,3 2,1
SC.ELEMENTARE 0,6 0,5 0,7 0,8 0,5
SC. MEDIA 14 1,2 15 1,3 1,6
IMPIANTI SPORTIVI 4.4 5,9 5,8 5,6 5,9
UFFICI GIUDIZIARI 6,8 7,2 7,7 7,1 5,9
IMPIANTI SEMAFORICI 1,0 0,9 11 1,2 1,4
IMPIANTI SOLLEVAMENT 0,3 0,3 0,3 0,6 0,4
STRUTTURE BBLICHE 12,7 14,4 14,5 14,2 13,8
ABITAZIONI COLLETTIVE 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1
VARIE 5,9 15,1 5,8 5,2 5,9
PUBBLICA ILLUMINAZION 63,7 51,2 58,9 60,5 61,2
TOTALE 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Tabellad5 - Ripartizione percentualdei consumi elettrici
x 10" Consumi totali
2.8
2.6 \\\\\
_ 24 N e
2 T~ T -
% 22% \\ ~~~~ =
e ‘\\\ ~~~~~~
% 18 T ~aC \\
g \\\\ 4 \
© 16 & —
14 R SN
1'22003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Anno

Figura52 ¢ Consumi elettrici e trend temporale
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Figurab3 - Consumi elettrici e trend Pubblica illuminazione
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Figura54 - Consumi elettrici e trend Srutture pubbliche
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Figurab5 - Consumi elettrici e trend Uffici giudiziari
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5 | consumi del settore dei trasporti

Negli ultimi decenni si e assistito ad un crescente sviluppo del settore dei trasporti; questo, da un
lato, haO2 Yy i NAOdzA G2 | ff ONBaOAlGlF a20AFfS SR SO2\
riferimento al traffico stradale, ha condizionato sempre piu la qualita della vita della collettivita
AYTFEdzSYR2: GNIF fQlIfGOGNRI Ay2 YRYMSQE YEMIAWARSTR Ot S
NRAadz GFd2 RA LINAYEFNARIF AYLRNIFYT I fQAYLX SYSyGl
di stimare gli effetti derivanti dal traffico stradale sia in termini di consumi energetici che di
emissioni.
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5.1 La metodologia di stima

A tal proposito, in questa sezione del Piano Energetico Comunale (PEC) si é effettuata una stima
dei consumi energetici e delle emissioni da traffico stradale per la citta di Salerno attraverso una
metodologia innovativa ch@&stende metodi estenti in letteratura. Il modello complessivo si
compone di due sottomodelli: il modello del sistema dei trasporto ed il modello di stima dei
consumi energetici e delle emissioni da traffstcadale(si veda ldigira 56).

Offerta di infrastrutture
e servizi di trasporto

/ Attributi di livello di servizio \

_ \ ¥
[ MODELLG))IOFFERTA] ‘ MODELLG))lDOMANDA’

Sistema delle attivita

DOMANDA: OFFERTA

l

MODELLO DEL km percorsi/ annd | Velocita medi4
\SISTEMA DEI TRASPOR /

A4 A4

\ [ MODELLCD)IINTERAZIOI\ﬂE/

MODELL®ISTIMA DEI CONSUMI ENERGETICI E | | Domanda aggregata
DELLE EMISSIONI DA TRAFFICO STRADALE Di mobilita stradale

|

Quantita di carburante consumato
Emissioni da traffico stradale

Figuira 56 - Una metodologia innovativa per la stima dei consumi energetici e delle emissioni da
traffico stradale

Attraverso il modello di simulazione del sistema dei trasporti € possibile stimare le prestazioni del
sistema di traspdo con il calcolo di opportuni indicatori sintetici, sia nello scenario attuale che in
ipotetici scenari progettualiMediante la stima di tali indicatori, attraverso il modello di stima dei
consumi energetici e delle emissioni da traffico stradale, e ipdssstimare i consumi e le
emissioni da traffico attuali, nonché quantificare gli effetti di ipotetici interventi progettuali sul
sistema dei trasporti della citta.

| principali fattori di originalita rispetto ai metodi utilizzati in letteratura sono:
1 la stima disaggregataper tipologia di veicolp delle variabili di input del modello dei
consumi e delle emissionvelocita media e percorrenze medie (generalmente stimate in
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maniera aggregata tramite dati da fonte e comunque non stimati come indicatori di
performance di un sistema di trasporto e, spesso, non suddivisi per categoria veicolare);
1 la gima disaggregatdelladomanda di mobilitastradaleper tipologia di veicolp
1 stima delladomanda interna al comuneggetto di studio (generalmente stimata
coincidente con il parco veicolare immatricolato nel comune oggetto di studio);
1 stima delladomanda di scambioovvero deglingressi/uscite dalla cittdspesso
trascurata a causa delle difficolta di stijpa
1 la stima di un rodello celastic@ rispetto a varizioni del sistema dei trasporti e/delle
attivita, ovvero é possibile stimare quantitativamente le variazioni in termini di emissioni
da traffico stradale in seguito alla realizzazione di ipotetici scenari progettuali.
Il modello proposto risulta comunqueoerente con lo standard europeo. Per il calcolo sia dei
consumi energetici che delle emissioni da traffico stradale sono stati utilizzati i fattori unitari
proposti dalla Commissione Europea che, gia da tempajthao standardizzare questa procedura
di alcola In particolare, sono stati utilizzati i risultati proposti aalppo di lavoro CORINAIR
(Coordination information aiflella Commissione delle Comunita Europee

Il modello di sistema dei trasporti risulta composto da un modello di offerta di toréasp
(rappresentativo di tutte le infrastrutture e i servizi di trasporto della citta di Salerno), da una
stima della domanda di mobilitatradalee da un modello di interazione domandéferta (per
GdzGGA A RSGOGF3AEA aA OSRI fQFLIISYRAOS |t (Sad?z

Per la sima della domanda di mobilitstradaleinteressante la citta di Salerno sono stati utilizzati

piu tipologie di dati da fonte: i dati A@Isponibili dak002al 2007 riguardanti la composizione del

parco veicolarele statistiche annue della CSTédomarda di mobilita sistematica che interessa il
O2YdzyS RA { It SN¥y2 OSasfcankcinteggRit tfafficO digpanibilt sul yeSiforioH 11 1 m
comunalerilevati tra il 2003 e il 2008.

51 dzy QSft I 02 NACIki & &tiyidda uRaSrescifa kel garceicolare del comune di Salerno
da oltre 102 mila veicoli nel 2002 a circa 109 mila veicoli nel 2007. Di questi circa il 73% sono
F dz02 9SG G dzNBs Af w7 Y2020A0f AT Af dx OSAO2ft A

CATEGORIA | VEICOLI (2007 %

AUTO 79.367 729
MOTOCICLI 18.788 17,3
BUS 563 05
MERCI PESANT 1.641 15
MERCI LEGGEF 8.489 7,8
TOTALE 108.848 100

Tabellad6 - Composizione del parco veicolare del comune di Salerno (fonte: ACI 2007)

t SNJ ljdzk y(i2 NA3IdzZ NRI@I PORYVARUAARAARSENI (HAIMDHY RROL §
ha censito piu di 91 mila spostamenti sistematici (motivo lavoro e studio) relativi al giorno feriale
medio invernale; di questi il 51% sono spostamenti kuwanunali (piu di 46nila spostamenti) ed i
NBadGlryadGgA np YAfLL alLl2adlr YSyaar azy2 RA a0l YOAGZ
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effettuato con i modi individuali, il 21% tramiteus, il 20% a piedi ed il restante 4% tramite
trasporto ferroviario(Tabella48).

Tabellad7 - oostamenti sistematici intraomunalied extracomunalirelativi al comune di

Salerno per motivo di sposteento (fonte: elaborazioni su dati ISTAT 2001)

Motivo | Intracomunali | Extracomunali | Totale
Studio 21.665 16.592| 38.257
Lavoro 24.860 28.196| 53.056
Totale 46.525 44.788| 91.313
Motivo | Intracomunali | Extracomunali | Totale
Studio 57% 43%| 100%
Lavoro 47% 53%| 100%
Totale 51% 49%| 100%
Motivo | Intracomunali | Extracomunali | Totale
Studio 47% 37% 40%
Lavoro 53% 63% 60%
Totale 100% 100%| 100%
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Tabellad8: Spostamenti sistematitbtali relativi alcomune di Salerno per modalita di tpasto
(fonte: elaborazioni su dati ISTAT 2001)

tutti i motivi-modotreno

tutti i motivi-modo ferro

tutti i motivi-modo ferro

Salerno| Esterno| Totale Salerno| Esterno Totale Salerno| Esterno Totale
Salerno 94 809 903 0,2% 6,5% 1,5% 2,6%| 22,0% 24,5%
Esterno| 2.777 2777 8,6% 8,6% 75,5% 0,0% 75,5%
Totale 2.871 809 3.680 3,6% 6,5% 4,0% 78,0%| 22,0% 100%
tutti i motivi-modo bus tutti i motivi-modo bus tutti i motivi-modo bus
Salerno| Esterno| Totale Salerno| Esterno Totale Salero | Esterno Totale
Salerno| 5.337 3.707 9.044 11,5%| 29,9% 15,4% 28,3%| 19,7% 48,0%
Esterno| 9.804 9.804 30,3% 30,3% 52,0%| 0,0% 52,0%
Totale 15.141 3.707| 18.848 19,2%| 29,9% 20,6% 80,3%| 19,7% 100%

tutti i motivi-modo individuale

tutti i motivimodo individuale

tutti i motivi-modo individuale

Salerno| Esterno| Totale Salerno| Esterno Totale Salerno| Esterno Totale

Salerno| 22.729 7.824| 30.553 48,9%| 63,2% 51,9% 452%| 15,6% 60,8%
Esterno| 19.688 19.688 60,8% 60,8% 39,2% 0,0% 39,2
Totale | 42.417 7.824| 50.241 53,7%| 63,2% 55,0% 84,4%| 15,6% 100%
tutti i motivi-modo pedonale tutti i motivi-modo pedonale tutti i motivi-modo pedonale
Salerno| Esterno| Totale Salerno| Esterno Totale Salerno| Esterno Totale

Salerno| 18365 48| 18.413 39,5% 0,4% 31,3% 99,0% 0,3% 99,3%
Esterno 131 131 0,4% 0,4% 0,7% 0,0% 0,7%
Totale 18.496 48 18.544 23,4% 0,4% 20,3% 99,7% 0,3% 100%

tutti i motivi-tutti i modi tutti i motivi-tutti i modi tutti i motivi-tutti i modi

Salerno| Esterno| Totale Salerno| Esterno Totale Salerno| Esterno Totale

Salerno| 46.525| 12.388| 58.913 100%| 100% 100% 51,0%| 13,6% 64,5%
Esterno| 32.400 32.400 100% 100% 35,5% 0,0% 35,5%
Totale 78.925| 12.388| 91.313 100% 100% 100% 86,4%| 13,6% 100%
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5.2 Stima dei consumi e delle emissioni da traffico stradale per la
citta di Salerno

5.2.1 Consumi

Attraverso il modello di stima dei consumi energetici e stato possibile quantificare le quantita di
carburante consumaté€labellad9). Complessivamenie 2 Iy A

Fyy2s

azy?2

territorio comunale circa 12 mila tonnellate di benzina e circa 27 mila tonnellabeedel Questi
consumi sono stati omogeneizzatitonnellate equivalenti di petroligtep) tramite i coefficienti di
conversioneGWP100(Global Warming Potentigl ovvero ifattori che sintetizzanal contributo

O2Vyac

della singola sostanza all’ effetto serra in termini di tonnellate equivalenti di biossido di carbonio
(CQ). Tali coefficienti rappreseéano il rapporto fra il riscaldamento globale causato in 100 anni da
una particolare sostanza ed il riscaldamento provocato dal biossido di carbonio nella stessa
guantita. Complessivamente si stima che a Salerno ogni anno vengano consumate circa 43 mila
tonnellate equivalenti di petrolio.

Rapportando i consumi medi annui del comune di Salerno con il numero dei residenti ed il PIL del

comune, emerge come mediamente vengono consumatetéphPer abitante e oltre 14ep per

YAtAZ2YS RA FEEQlyy2 RA

S dzNER

t L[ @

Da dzyaalisi per singola categoria veicolare emerge cterguto, benché corrispondano a circa il
73% del parco veicolare, consumino il 46% deefetotali; i veicoli merci, corrispodenti a oltre il
9% del parco veicolare, consumino circa il 30% delle&i§oil

Tabellad9: Consumi annui di carburante nella citta di Salerno

3t A

Categoria Consumi diesel Consumi benzing Consumi totali
(tonn) (tonn) (tep)
AUTO 6.759 10.239 19.587
MOTOCICLI 0 1.034 1.241
BUS 9.511 0 10.272
MERCI PESAN 7.751 34 8.411
MERCI LEGGEI 2.663 336 3.279
TOTALE 26.684 11.643 42.790
Categoria Consumiiesel Consumi benzia | Consumi totali
(tonn) (tonn) (tep)
AUTO 25% 88% 46%
MOTOCICLI 0% 9% 3%
BUS 36% 0% 24%
MERCI PESAN] 29% 0% 20%
MERCI LEGGEI 10% 3% 8%
TOTALE 100,0% 100,0% 100,0%

| dzii 2 6 dza =
oltre il 20% del totale; mentre i motocicli, oltre il 17%, consumino circa il 3%tdplénnue.

OA NJ
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Ripartizione percentuale consumi per tipologia di veicol
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Figurab7: Ripartizione percentualeonsumi annunel Comune dSalerno per tipologia di veicolo

Ripartizione percentuale consumi per tipologia di veicol
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AUTO MOTOCICL BUS MERCI PESAN MERCI LEGGE
® consumi diesel (tonn) = consumi benzina (tonn)

Figura58: Ripartizione percentualeonsumi annunel Comune di Salerno per tipologia di veicolo
e tipologia di carburante
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5.2.2 Emissioni
Attraverso la metodologia descritta e stato, inoltre, pidle stimare le emissioni prodotte in
termini sia di concentrazioni emesse di gas serra clpaicolato atmosfericqpolveri sottili):
gasserrd 2 QPOBSNR [[dzSttS az2adGlyl S OKS O2y i NA O dzh :
biossido di carbonio (anidte carbonica);
monossido di carbonio
biossido di azotp
metang,
altri composti organici volatili
biossido di carbonio equivalente (anidride carbonica equivalente), ovvero una
somma pesata (tramite i coefficier@WP10Q di tutte le precedenti sostanze;
particolato atmosfericapolveri sottili), ovvero tutte le particelle solide o liquide sospese
nell'aria, esclusa l'acqua pura, con dimensioni microscopiche, in particolare il:
o PM 10¢ il particolato atmosferico che ha un diametro uguale o inferiore a 10 pum
o PM 2,5 é la frazione piu fine del PM 10, costituita dalle particelle con diametro
uguale o inferiore a 2,5 pum.

O O 0O 0O o o

Dai risultati stimati emergono le attuali concentrazioni di sostanze emesse da traffico stradale
Fff QAYGSNYy2 RSt O2 Ywdals febsingdio condpdsib dhlinicd eimsgeffelld IS NO S
50 e Figurab9) mostra che le auto emettono la maggior parte di monossido di carbonio e biossido
di azoto, con rispettivamente il 60% ed il 74% del ®t@on oltre mille t/anno di CO e oltre 3
t/anno NQ). | motocicli benché complessivamente incidano poco, emettono oltre il 24% del totale

di monossido di carbonio (con oltre 474 t/anno), oltre il 23% del totale di metano (circa 5 t/anno)

e oltre il 29% dktotale di altri composti organici volatili (circa 88 t/anno). Gli autobus, i veicoli
merci pesanti e leggeri sono tra i veicoli che emettono la minor quantita di monossido di carbonio,
con rispettivamente il 6%, il 5% ed il 4% del totale (pari a 123e1l®t/anno rispettivamente).

Per quanto riguarda i veicoli merci leggeri € da notare la bassa concentrazione emessa di composti
organici volatiti (sia metano che altri) con circa il 3% del totale (circa 1 t/anno di metano e poco
piu di 8 t/anno di altrcomposti organici volatili).

Complessivamente si stima siano emeSgabellasod 2t G NS mMuHn YAt G2yyStft
O0A23aAR2 RA OFNbB2yA2T OANDI H YAfl G2yyStftl ¢
af QL yy2 RA 0A2&8aAR2 RA 1 2G22 2f30NB um (2yySt
di altri composti organici volatili. In totale, si stima che a Salerno vengano emesse ogni anno oltre
127 mila tonnellate dCQ equivalente.

51 dzy Qoerysindola éafegoria veicolar@dgbella50 e Figura60) emerge che le auto sono i
veicoli che emettono la maggior quantita@Q equiv. con il 45% del totale (oltre 57 mila t/anno
di CQ equiv), seguie dai veicoli merci con circa 28% del totale (circa 35mila t/an@lequiv),
dai bus con il 24% del totale (oltre 30 mila t/annaCd) equiv) mentre i motocicli emettono circa
il 4% del totale (circa 5 mila t/anno @Q equiv).
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categoria CQ Cco NG, CHVOC NM VOC CQ equiv
(tanno) | (t/anno) | (t/anno) | (t/anno) (t/anno) (t/anno)
AUTO 53.229,07 1.166,68 3,11 10,19 131,25 57.206,13
MOTOCICLI 3.263,01] 474,31 0,07 4,92 87,88 4.620,67
BUS 29.973,70 123,40 0,33 2,83 34,48 30.500,29
MERCI PESANTI 24.531,97 100,65 0,50 2,79 39,25 25.080,77
MERCI LEGGERI 9.439,64 78,47 0,21 0,61 8,40 9.704,23
TOTALE 120.437,39 1.943,51 4,22 21,34 301,26 127.11209
categoria CcQa (6{0) NG, CH NM VOC CQ equiv
AUTO 44,2% 60,099 73,7% 47,8% 43,6% 45,0%
MOTOCICLI 2,7%  24,4% 1,7% 23,1% 29,2% 3,6%
BUS 24,9% 6,3% 7,8% 13,3% 11,4% 24,0%
MERCI PESANTI 20,4% 52% 11,8% 13,1% 13,0% 19,7%
MERCI LEGGERI 7,8% 4,0% 5,0% 2,9% 2,8% 7,6%
TOTALE 100,094 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Tabella50: Emissioni annue di gas serra nel Comune di Salerno e ripartizioni percentual
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Ripartizione percentuale emissioni per tipologia di veico
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Figurab9: Ripartizione percentuale emissioannue di gas serra nel Comune di Salerno

Ripartizione percentuale emissioni per tipologia di veicol
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Figura60: Ripartizione percentuale emissioni annue dsgerra nel Comune di Salerno

| valori delle concentrazioni emesse garticolato atmosferico (polveri sottili), mostrano
dzy” Q Sivhe annua di oltre 53 tonnellate di PM 10 di cui oltre 48 tonnellate di PMT2be{la
51).

Dallo studio della ripartizione percentuale delle emissioni di particolato tra le singole categorie
veicolari Tabellabl, Figura62) emerge che le auto emettono circa il 23% del totale di PM10 (oltre
12 t/anno) e il 20% del totale di PM2,5 (circa 10 t/anno); i bus emettono oltre il 33% del totale di
PM10 (circa 18 t/anno) e oltre il 3&di PM2,5 (circa 17 t/anno); i veicoli merci pesanti emettono
circa il 31% del totale di PM10 (oltre 16 t/anno) e circa il 32% del totale di PM2,5 (oltre 15 t/anno);
i veicoli merci leggeri emettono circa il 10% del totale di PM10 (oltre 5 t/anno) &4lde) totale

di PM2,5 (circa 5 t/anno); infine, per i motocicli si stima che emettono oltre il 3% del totale di
PM10 (circa 2 t/anno) e oltre il 3% del totale di PM2,5 (circa 2 t/anno).

121
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Tabella51: Emissioni annue di polveri sditthel Comune di Salerno
categoria PM 2,5 %PM 2,5 PM 10 %PM 10
(t/anno) (t/anno)
AUTO 9,65 20,0% 12,12 22,8%
MOTO 1,60 3,3% 1,78 3,4%
BUS 16,92 35,1% 17,72 33,4%
MERCPESANTI 15,24 31,6% 16,24 30,6%
MERCLEGGERI 4,82 10,0% 5,27 9,9%
TOT 48,23 100,0% 53,13 100,0%

(t/anno)

AUTO MOTO BUS MERCI MERCI TOT

PESANTI  LEGGERI

HPM 2,5 (tanno) EPM 10 (t/anno)

Figura6l: Emissioni annue di polveri sottili nel Comune di Salerno
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Figura62: Ripartizione percentuale delle emissioni annue di polsettili nel Comune di Salerno

Come indictori di efficienza, sono state stimate le emissioni pro capite e quelle rapportate al PIL
del comune; da tale analisi emerge che mediamente sono emessetamellata di CQ
equivalente per abitante e circa 42onnellate di CQ equivalente per milione di @ro. Con
riferimento alle emissioni di polveri sottili, si stima che ogni anno vengano emesse circa 0,38 kg di
PM10 per abitante e circa 20 kg di PM10 per milioni di euro.

Tali risultati se confrontati con i valori disponibili per altri comuni italianstramo che il comune

di Salerno e mediamente molto virtuoso collocandosi sempre tra le prime posizioni (per i dettagli
aA OSRIF fQFLIWSYRAOS It GSadz2uvo

12

1)



@

i

l__ Proposta di Piano Energetico Comun:
— ¢ Comune di Salernc

www.dimec.unisa.it/PEC_Salern

CCOMUNE DI SALERNO @
PIANO ENERGETICO COMUNALE

5.3 Analisi di scenario

Al finedi ridurre iconsumi energetici e le emissiotia traffico stradale per latta di Salerno e
possibile utilizzare il sistema di modelli implementato come sistema di supporto alle decisioni
(DS$ per valutare gli effetti di differenti ipotesi progettuali. Per tale motivo, sono state elaborate
alcune analisi parametriche di scenanolte a quantificare i benefici prodotti, in termini di
variazioni di consumi ed emissioni, da tre possibili strategie di intervento:

1 rinnovo del parco veicolare;
1 diversione modale;
1 decongestione della rete dei trasporti.

In merito al rinnovo del parco i@lare si e ipotizzato uno svecchiamerdei veicoli con un
passaggio dalleategorie veicolarlelle classi EURO 0 e/o EUR@II&classEURO 4 e EURO 5.

La seconda analisi parametrica & consistita nel valutare i benefici prodotti, in termini diomiriaz

di consumi ed emissioni, dalle politiche sulla domanda di mobilita volte ad una diversione modale
dai mezzi individuali, auto e motocicli, verso quelli di trasporto collettivo (bus per il comune di
Salerno). Congiuntamente a questa, sono stati valighteffetti prodotti da una riorganizzazione

del trasporto urbano delle merci. Entrambi questi interventi hanno come effetto diretto una
diminuzione dei km/anno percorsi dalle rispettive categorie veicolari. E da precisare che uno degli
effetti indiretti di tali politiche € quello dileterminareuna riduzione della congestione stradale
stimabili come nel caso seguente

[ GSNI I FyFtAaAir LI NIFYSGNROI KIF NA3IdzZ NRIFG2 f Q
stradale della citta di Salerno. lebé uno dei principali effetti della diminuzione della congestione

RA dzyl NBGS aiNF RIf Sneda difviadgidzio naivgameRtS fa tHiinugbdd 2 O
del tempo medio di spostamento), si sono studiati gli effetti, in termini di variazioningiuroi ed
emissioni, di una variazione percentuale delle velocita medie per singola categoria veicolare.

Le analisi condotte mostrano come i maggiori benefici si osservano agendo sulla riduzione della
congestione stradale; per tale intervento, infatti, ad aumento percentuale della velocita media

di viaggio corrisponde una riduzione dei consumi ed delle emissioni da trstifactalepari a circa

la meta (es. +10% velocita media produ&&o consumi ed emissioni da traffiswadale.

Meno incisive risultao le altre due politiche di intervento; per la diversione modale si stima che a
fronte di una riconversione percentuale di spostamenti in auto a spostamenti su trasporto
collettivo corrispondera una riduzioneggualea 1/3 per quanto riguarda i consumieémissioni di

CQ equivalente (oltre agli effetti di riduzione della congestionenentre corrispondera una
riduzione uguale a 1/15 per quanto riguarda le polveri sottili (tale circostanza é legata alla
maggiore emissione unitaria di particolato dei bispetto alle auto).

Per quanto riguarda le politiche di intervento volte al rinnovo del parco veicolare, se da un lato si
stimano benefici pari ad 1/6 per quanto riguarda i consumi e le emissioni de@iivalente (es.
+20% veicoli EURO 4 produc@% conami ed emissioni di GG |j dzA @I £ Sy G4 S0 RI € f ¢
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dei nuovi filtri anti particolato permettera un abbattimento delle polveri sottili esattamente
uguale alla percentuale di veicoli rottamati (es. +20% veicoli EURO 4 pro2d@%e emissione di
PM10).

5.3.1 Rinnovo parco veicolare

LY NAFSNAYSy(d2 ftfQALRGISAA RA NAYyy202 RStfQAYyY
ad una percentuale di riconversione del 10%, 20% e 30% corrispondera una variazione dei consumi
di carburante Tabella52, Figura63d RSt f Q2NRAYS RSffQm:> RSt o2
consumo totale annuo rispettivamente di 42,2 mila tep, 41,6 mila tep e 41,1 mila tep). Nelle
GFroSttS S FTAIdzZNE &S bdeSnanoattudes 8 AYRAOFG2 02y «

La ripartizione per tipologia di combustibile non & uniforme; ad esempio, per una riconversione del
30% del parco veicolare corrispondera una riduzione del 5% dei consuBieskl (con un
consumo totale annuo di 25,4 mila tonnella)el 2% dei consumi di benzina (con un consumo
totale annuo di 11,4 mila tonnellate).

Per quanto riguarda le emissioni da traffico straddlabella53 e Figura64), si stima che a fronte

di una riconvesione del 10%, 20% e 30% corrispondera una riduzione delle emissiG@ di
SljdzA @1 £ SyiS RStfQ2NRAYS RSt w: 002y dzy G201 € ¢
un totale annuo di 121 mila tonnellate) e del 6% (con un totale annuo di 119 rnifeeltate),

mentre per quanto riguarda il PM10Td4bella 53 e Figura 65) si stima una riduzione
rispettivamente del 14% (con un totale annuo di 46 tonnellate emesse), del 26% (con un totale
annuo di 39 tonellate) e del 37% (con un totale annuo di 33 tonnellate).

Tabella52: Consumi energetici del parco veicolare per il rinnovo di tutte le categorie veicolari

% di riconversiong¢ Consumo | Consumo| Var. % | Var. %| Consumi| Var. %
veicoli Benzina (t)| Diesel (t) | Benzina| Diesel | tot. (tep) | totale
0% 11.643 26.684 0% 0% 42.790 0%
10% 11.547 26.244 -1% -2% 42.200 -1%
20% 11.452 25.758 2% -3% 41.560 -3%
30% 11.360 25.413 2% -5% 41.078 -4%

Tabella53: Emissioni dl parco veicolare per il rinnovo di tutte le categorie veicolari

% di riconversione| Emissioni Var. % PM 10 Var. %
veicoli (tCO2eq) | emissioni | (t/anno) PM 10
0% 127.130 0% 53,1 0%
10% 124.095 -2% 45,5 -14%
20% 120.912 -5% 39,1 -26%
30% 119.016 -6% 33,4 -37%

12t



= ™ l_ Proposta di Piano Energetico Comun:
1&1 ‘s;%’ — Comune di Salernc
S Counensaame www.dimec.unisa.ittPEC_Salern
PIANO ENERGETICO COMUNALE
60.000 p— - ‘
= 0% 1% 0
= 55.000 S ' -3% 4%
2 P o— _ o 1 ".'
= 50.000 |~ % 10%
=] c
9 45.000 42.790 42.200 8
é ) 41.560 41.078 < 20%
40.000 +~ 1 §
35.000 - -30%
0% 10% 20% 30% 0% 10% 20% 30%

Figura63: Consumi energetici e variazioni percentuali del parco veicolare per il rinnovo di tutte le

categorie veicolari
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Figura64: Emissioni e variazioni percentuali del parco efeie per il rinnovo di tutte le categorie

veicolari
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Figura65: Emissioni di PM10 e variazioni percentuali del parco veicolare per il rinnovo di tutte le

categorie veicolari

5.3.2 Diversione modale

Le analisi condotte riguardano $ima degli effetti prodotti da una riduzione degli spostamenti su
trasporto individuale e dal conseguente aumento di quelli su trasporto collettivo. Le stime
condotte (Tabella54 e Figura66) mostrano cane ad una diversione modale trasporto individuale
trasporto collettivo rispettivamente del 10%, 20% e 30% degli spostamenti, corrisponderanno
variazioni dei consumi di carburante dell’ordine €Eb,-7% e-10% (cui corrisponde un consumo
totale annuo rspettivamente di circa 41 mila tep, circa 40 mila tep e circa 38 mila tep). Per quanto
riguarda le emissioni da traffico stradal€apella54 e Figura67), si stima che a fronte di una

diversione modale e 109%,

20% e 30% degli spostamenti,

corrispondera una variazione
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annuo rispettivamente di circa 123 mila tonnellate, circa 119 mila tonnellate e circa 115 mila
tonnellate), mentre, per quanto riguarda le emissioni di polveri softdibella54 e Figura68), si
stima che si avranno delle variazioni percentuali di PM10 di €iféa di oltre it1% e di circa 2%

(con un totale annuo rispettivamente di 52,8 tonnellate, 52,5 e tonnellate, 52,2).

Tabellab4: Variazione dei consumi energet&edelle emissioni da traffico stradale generdgeuna
diversione modale trasporto individuatgtrasporto collettivo

tr\:flz:)'ooft)ospot?;asr:c?rr':g Cotgfuml Var. %. Emissioni Vgr. .% . PM 10 | Var. %
L . ' consumi| (t CO2 eq./anno) emissioni| (t/anno) | PM 10
individuale| collettivo | (tep/anno)
0% 0% 42.790 0,0% 127.130 0,0% 53,1 0,0%
-10% +10% 41.309 -3,5% 122.941 -3,3% 52,8 -0,6%
-20% +20% 39.828 -6,9% 118.752 -6,6% 52,5 -1,2%
-30% +30% 38.338 | -10,4% 114.539 -9,9% 52,2 -1,8%
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Figura66: Variazione dei consumi energetita traffico stradale generatda una diversioe
modale trasporto individuale trasporto collettivo
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Figura67: Variazione delle emissioni di CO2 equivalente generata da una diversione modale
trasporto individualeg trasporto collettivo
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Figura68: Variazione delle emissioni di PM10 generata da una diversione modale trasporto
individualeg trasporto collettivo

5.3.3 Decongestione della rete

Le stime condotte Tabella55 e Figura69) mostrano come adn aumento della velocita media di
GAL3IA2 RSt mMm:Z HE: S oF: O2NNAALRYRSNL dzyl
5%, 9% e 13% (cui corrisponde un consumo totale annuo rispettivamente di 40,8 mila tep, 39,0
mila tep, e 37,4 mila tep).

La ripartizione per tipologia di combustibile & piu 0 meno uniforme; ad esempio, per un aumento
delle velocita medie del 30% del parco veicolare corrispondera una variazione del 13% dei consumi
di Diesel(con un consumo totale annuo di 23,3 mila tep) e &% dei consumi di benzina (con un
consumo totale annuo di 10,2 mila tep).
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Per quanto riguarda le emissioni da traffico straddlakella56, Figura70, Figura71l), si stima che

a fronte di un aumento percentuale delle velocitd medie del 10%, 20% e 30%, corrispondera una
variazione percentuale delle emissioni di,Glj dzA I £ Sy iS RSttt Q2NRAY S RS
totale annuo rispettivamente di 121,1 mila tonnellate, 115,9 mitartellate e 111,2 mila
G2yyStftridSo S RA tamn RSffQ2NRAYS RSt p:s
tonnellate, 48,4 tonnellate e 46,4 tonnellate.

Tabella55:Consumi energetici del parco veicolare variando lecitgd medie urbane di tutte le
categorie veicolari

Var. % Consumo | Consumo| Var. % | Var. %| Consumi| Var. %
velocitd medie| Benzina (t)| Diesel (t) | Benzina| Diesel | tot. (tep) | totale
0% 11.643 26.684 0% 0% 42.790 0%
10% 11.097 25.419 -5% -5% 40.768 -5%
20% 10628 24.287 -9% -9% 38.983 -9%
30% 10.210 23.264 -12% -13% | 37.377 | -13%

Tabella56: Emissioni del parco veicolare variando le velocita medie urbane di tutte le categorie
veicolari

Var. % Emissioni Var.% PM 10 Var. %
velocita medie| (t CO2eq)| emissioni (t/anno) PM 10
0% 127.130 0% 53,1 0,0%

10% 121.096 -5% 50,6 -4,8%
20% 115.905 -9% 48,4 -9,0%

30% 111.234 -13% 46,4 -12,7%
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Figura69: Consumi energetici e variazioni percentuali del parco \eieolariando le velocita
medie urbane di tutte le categorie veicolari
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Figura70: Emissioni e variazioni percentuali del parco veicolare variando le velocita medie urbane
di tutte le categorie veicolari
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Figura71: Emissioni di PM10 e variazioni percentuali del parco veicolare variando le velocita
medie urbane di tutte le categorie veicolari

5.3.4 Altre analisi di scenario
Parallelamente alle analiparametriche sono stati simulati e quindi valutati dudfetiénti scenari
progettuali: uno volto alla riqualificazione di parte del parco veicolare bus a veicoli-Drede|
plugrin; un altro in cui si immagina la realizzazione del progetto Salerno Porta Ovest.

Per quanto riguarda la riconversione parziale patco bus a veicoli ibridDieselplugin, si e
pensato di progettare ed installare, in ogni area adibita a sosta notturna degli autobus, un
impianto fotovoltaico grieconnected che ceda energia alla rete durante il giorno, quando gli

autobus circolano. Itf dzZSa G FlF aS> Af LINPLINASGIFNARZ2 RSEfQAY
energia derivanti dalla sola generazione di energia da fotovoltaico. Durante il parcheggio, quindi
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nelle ore notturne, gli autobus pluig verranno collegati alla rete per lecarica del pacco batterie.

Pyl O2NNBGGE LINRPISGGFITA2YyS RSEEQAYLALFYG2 F2i:
ceduta di giorno ed assorbita di notte, portando quindi ad una sensibile, ulteriore riduzione di
consumi ed emissioni rispetto easo di semplice riconversione Diedialido.

| risultati delle stime mostrano come un intervento di questo tipo prodiieaeficisul sistema del
trasporto collettivo su gommaguali a circain terzo. Infatti, si stima che ad una riconversione del
20%dei veicoli corrispondera una riduzione dei consumi e delle emissioni di oltre il 7%.

7

[ aSO2yRIF FylFftAaA RA aO0OSyl NAR2 &AYdzPrdgétto § &0
Salerno Porta Ovesl fine di stimare le variazioni di emissioni da traffstradale per il Comune di
Salerno.Stimate, per ogni categoria veicolare, le variabili di input del modello implementato
(velocitd medie, percorrenze medie e domanda di mobilith aggregata) e stato possibile
quantificare le variazioni di emissioni prodethella citta. Sono state stimate le concentrazioni di

CQ equivalente e di polveri sottili nello scenario di progetto (Salerno Porta Ovest); le
tonnellate/anno diCQ equiv. che si stima verranno emesse nel comune di Salerno a valle della
realizzazione deprogetto in questione sono circa 123 mila a cui corrispondera una riduzione del
3,4% rispetto alla situazione attuale (circa 4.300 t/annd&C@ equiv). Considerando soltanto i

flussi veicolari direttamente influenzati dal nuovo intervento infrastrudtier, si stima che vi sara

una diminuzione dell€Q equivemesseR I Gt A GSAO2f A RA 2t GNB f Qys

Per quanto riguarda le polveri sottili, si stima che la realizzazione di Salerno Porta Ovest portera la
concentrazione annua di particolato PM10 esse a oltre 51 t/anno corrispondenti ad una
NARdd A2yS RSt ooz RSt G201 tS O0O0ANDI w G2yySt
riguarda il PM2,5 si stima una concentrazione annua nello scenario di progetto di circa 47
tonnellate con una ridzione di circa il 4% rispetto alla situazione attuale (circa 2 tonnellate in
YSy2 RA &a2aGlyil S SySaasS IfttQlyy20d | yOKS LISNJ
flussi veicolari direttamente influenzati dal nuovo intervento infrastnudle; per questi si stima

dzy I  RAYAyddZ A2yS RA tamn RA 2f0GNB fQy» RSt (2
guanto riguarda il PM2,5.

Per meglio comprendere i benefici ambientali derivanti della realizzazione di Salerno Porta Ovest,
dalle aralisi parametriche descritte in precedenza é stato possibile valutare quali potessero essere
altri interventi sul sistema dei trasporti della citta di Salerno capaci di produrre gli stessi benefici in
termini di riduzione delle emissioni da traffico stréelal risultati delle simulazione hanno
mostrato che la realizzazione di Salerno Porta Ovest produrra benefici comparabili con quelli
prodotti, ad esempio, da una diversione modale agttrasporto collettivo del 10% oppure dal
rinnovo del 14% del parco ®lare di Salerno (veicoli EURO4 o superiori).
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6 | consumi del settore residenziale

bStftQlFlYoAl2 RA dzy tAlFYy2 9YSNHSGAO2 [ 2Ydzyl £ S
patrimonio edilizio e lo studio dadiversi interventiriconducibili al settore cile, finalizzati al
risparmio energetico e alladuzione delle emissioni inquinanti

Questa sezione del PEC, dopo un riepilogo sugli aspetti normativi inerenti il patrimonio edilizio ed
una sintesi dei dati di interesse su Salerno, riporta una dettaciaddisi delle tipologie costruttive

e, successivamente, la stima dei relativi consumi energetici, concludendosi con analisi di scenario
tese a quantificare i benefici ottenibili con diversi livelli di intervento. Lo studio & presentato tra gli
Allegati alPEC, ed é completato da dati, tabelle e diagrammi contenuti nei suoi allegati A, B, C e D.

Lo studio é stato svolto in collaborazione con il prof. Renato lovino, con la prof. Flavia Fascia, con i
dottorandi ing. Fabio Sannino e arch. Annita CorbosieroQ2y f QAy 3 ®dt I GNART A |
SBALI NIAYSyid2 RA tAFLYAFAOIT A2yS S {OASyYyIl Il RSt
LLE O
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7, E1AA COEAA DPAO 16AT AOGCEA

[ S &a[AYySS 3IdzA R LISNJ £ QSYSNBALF ¢ O2aiAldzaad2,
pr2 AN YYIT A2yS SySNHSGAOI O2Ydzyl S LINRY2&aal y.
[ AYSS DdzA RI OzatGAlGdzaad2y2 RSEtS aNI OO2Y!l yRI

valorizzazione delle fonti energetiche rinnovabili nelle aree di recupero, e&p&)
NRIjdzt t AFAOFT A2y S dzNBLFylé S &a2y2 |NIAO2fFGS &°¢
standard prestazionali sugli edifici e sugli impianti.

~ A

[ S [AySS Ddzi RI Sttt QOYSNAEALF Laazy2 SEaSNB N

con tre livelli di efficacia:

1 Indirizzo:interventi di efficienza energetica che sarebbe bene realizzare ma non possono
essere imposti e risultano applicabili a discrezione dei progettisti/costruttori (che dovranno
comunque presentare una valutazionedif 6 A6 At At S Y20A G NBE f QS
della soluzione proposta);

1 Direttiva: soluzioni tecnologiche o standard prestazionali che sono fortemente
raccomandati, ma ammettono un margine di discrezionalita;

1 Prescrizione: interventi che vanno oblaligriamente presi in considerazione.
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! LI NIANB RIffQlylftAaA RSEfS aOKSRS RQlITA2YyS
esigenze e le specificita del Comune di Salerno, sono state formulate e proposte le relative schede
R Qibné.

Si sono individuate sette aree tematiche, cosi definite:

llluminazione ed apparecchiature elettriche
Interventi di risparmio energetico negli edifici
Impianti termici

Ciclo dell'acqua

Fonti energetiche alternative

Pianificazione urbana sostenibile

Mobilitd Sostenibile

No gk~ whPRE

t SNJ 23ydzyl RA SaaSz aA az2y2 RSTAYAGS O NRS ac
definito nellaTabella57.

Per ogni scheda, é stata adottata la seguente organizzazione in campi:

Area Tematica

Titolo Scheda

Numero scheda

Descrizione

Riferimenti normativi e legislativi

Requisiti applicativi

Tipologia di intervento e prestazioni energetiche

Note e osservazioni (sostenibilita ambientale, suggerimenti applicativi ecc..)

=4 =4 4 -4 48 A4 - -2

Il dettaglio delle schede ppmste e riportato in Appendice.
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llluminazione ed apparecchiature elettriche

1.1 | Campagna di illuminazione domestica ad alta efficienza

1.2 | Campagna di diffusione di elettrodomestici ad alta efficienza

2.1 Orientamento dell'edificio

Interventi di risparmio energetico negli edifici

2.2 Geometria dell'edificio

2.3 Diminuizione delle isole di calore

2.4 Isolamento termico dell'involucro

2.5 | Contenimento delle dispersione per i ricambi d'aria

2.6 Serre solari

2.7 Certificazione energetica degli edif

Impianti termici

3.1 |Caldaie ad elevato rendimento (a condensazione)

3.2 |Pompe di calore ad elevato rendimento

3.3 | Pannelli radianti e sistemi a bassa temperatura

3.4 |Verifica dei fabbisogni di raffrescamento

3.5 |Condizionamento estivo con gruipigoriferi ad alta efficienza o ad assorbimento

3.6 Rete di Teleriscaldamento

3.7 |La cogenerazione e la miog@ogenerazione

Ciclo dell'acqua

4.1 | Dispositivi per il risparmio idrico

4.2 | Recupero acqua piovane

Fonti energetiche alternative

5.1 Impianti solari termici

5.2 Impianti solari fotovoltaici

5.3 Biomasse e Biogas

Pianificazione urbana sostenibile

6.1 Interventi sul sistema del verde
6.2 Interventi sul sistema dell'llluminazione pubblica

Mobilita Sostenibile
7.1 Interventi di rigparmio energetico per gli impianti semaforici

7.2 Incentivazione all'uso della biciclett&istema park and ride

7.3 Incentivazione all'uso plurimo dell'autcCar sharing e Car pooling

7.4 Altri interventi di mobilita sostenibile

Tabella57¢{ OKSRS RQIT A2y S LINRPLIR2&adS LISNI At [/ 2YdzyS R

7.1.1 Matrice priorita/prescrizioni
[ S [AYSS DdzARI LISNI f Q9ySNAAI &A FFNIAO2ftly2 &as

1 Azioni obbligatorie.
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9 Azioni raccomandate.
1 Azioni consigliate e fattative.

La matrice prioritd/prescrizioniT@bella58) costituisce il quadro di riferimento per orientare
proprietari, costruttori e progettisti nella definizione delle dotazioni e delle prestazioni
energetiche dgli immobili, sia di quelli nuovi che di quelli da ristrutturaa@che in relazione alle

classi di merito introdotte dall&ertificazione Energeticdlali elementi prestazionali dovranno
accompagnare ogni elaborafmo alla progettazione definitiva ed esutiva e saranno considerati
elemento di valutazioned RA A ONA YAY |l yiSés> RI LI NI'S RSt Q!
comparazioni tra le diverssoluzioni insediative proposté.a matrice riporta un quadro sintetico

delle prescrizioni e delle priorita pe2 3y dzy 2 RS3IE A | NH2YSYy(dA 2338
rimandando alla relativa scheda per il dettaglio delle norme.
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N. Titolo scheda Livello di priorita e prescrizione

1.1 Campagna di illuminazione domestica ad alta efficie]l Obbligatorio per edifici diuova costruzione e per le parti comuni degli edifici residenziali. Facoltativo per edifici esistenti, consigliato imteaserdb di
messa in sicurezza e rifacimento dell'impianto elettrico.

1.2 Campagna di diffusione di elettrodomestici ad a| Facoltativo

efficienza

21 Orientamento dell'edificio Questa azione € obbligatoria per gli edifici di nuova costruzione, a meno che I'area oggetto di edificazione non siaaspgdéttdari vincoli di naturg
morfologica. E' possibile concedere una derag il progettista redige una relazione tecnica nella quale dimostra che la soluzione proposta garar
stesse prestazioni energetiche che si avrebbero nel caso di corretta esposizione dell'edificio.

2.2 Geometria dell'edificio Obbligatorio per edi€i di nuova costruzione

2.3 Diminuizione delle isole di calore Obbligatorio per gli edifici di nuova costruzione

2.4 Isolamento termico dell'involucro Obbligatorio per gli edifici nuovi e per le ristrutturazioni di edifici esistenti aventi superfiaigiore di 1000 m2 ad eccezione degli immobili destinati a
particolari o soggetti al vincolo di bene culturale.

2.5 Contenimento delle dispersione per i ricambi d'aria | Obbligatorio per gli edifici di nuova costruzione e per quelli soggetti a ristaittmao ampliamenti

2.6 Serre solari Raccomandato nelle nuove costruzioni e nelle aree residenziali gia esistenti.

2.7 Certificazione energetica degli edifici Obbligatorio per gli edifici di nuova costruzione e per le ristrutturazioni di edifici di ftipautile superiore ai 1000 m2. Obbligatorio da luglio 2007 nel ¢
di vendita o locazione di edifici di superficie utile superiore ai 1000 m2. Obbligatorio da luglio 2008 per vendita pelatiaedifici di superficie utilg
inferiore ai 1000 m2. Obiglatorio da luglio 2009 per vendita e locazione di singole unita immobiliari.

3.1 Caldaie ad elevato rendimento (a condensazione) Obbligatorio per gli edifici nuovi e in caso di sostituzione della caldaia. Negli edifici di nuova costruzione con pitodimjtéaabitative € obbligatorio
I'impiego di impianti di riscaldamento centralizzati con sistema di gestione e contabilizzazione dei consumi individuali.

3.2 Pompe di calore ad elevato rendimento Consigliato in tutte le nuove costruzioni e nelle rtmrazioni di edifici esistenti non raggiunti dalla rete di gas metano.

3.3 Pannelli radianti e sistemi a bassa temperatura Obbligatorio per gli edifici nuovi e quelli oggetto di ristrutturazione in combinazione con l'uso delle caldaie a conderesdalie pompe di calore

3.4 Verifica dei fabbisogni di raffrescamento Obbligatorio per gli edifici nuovi e per gli edifici oggetti di riqualificazione impiantistica appartenenti al settorederzia

3.5 Condizionamento estivo con gruppi frigoriferi adaa| Entrambe le soluzioni sono consigliate nel caso di installazione di nuovi impianti; in particolare i sistemi di raffreseanassbrbimento sono consiglig

efficienza o ad assorbimento nel caso di presenza di un impianto di cogenerazione o di sisligaleriscaldamento integrati con impianti solari termici.

3.6 Rete di Teleriscaldamento Per aree di nuova urbanizzazione € necessario verificare la disponibilita nelle zone limitrofe di una rete di TLR disigitariza e temperature adeguatg
in caso favorevole si rende obbligatorio l'allacciamento. Nel caso non sia presente alcuna rete di TLR € necessario formpudgettaunli impianto
cogenerativo e/o di TLR, di cui si evidenzino i vantaggi energetiobientali per confronto con altre soliani impiantistiche ad alta efficienza.

3.7 La cogenerazione e la microogenerazione Questa azione € destinata prevalentemente all'applicazione in campo pubblico, cioé ad edifici pubblici di proprieta comunale.

4.1 Dispositivi per il risparmio idrico Obbligatorio per gli edifici nuovi e per quelli esistenti in caso di rifacimento dell'impianto idvéotario.

4.2 Recupero acqua piovane Obbligatorio nei settori in cui € elevato il ricorso ad acqua di processo non necessariamente di origine. potabile

5.1 Impianti solari termici Obbligatorio per edifici di nuova costruzione e per interventi di ristrutturazione degli impianti termici esistenti.

5.2 Impianti solari fotovoltaici Obbligatorio per gli edifici residenziali di nuova costruzione e cortsighatutti gli altri edifici che presentino una buona esposizione a Sud ed elg
possibilita di integrazione dei pannelli fotovoltaici con la struttura architettonica.

5.3 Biomasse e Biogas

6.1 Interventi sul sistema del verde

6.2 Interventi sul stema dell'llluminazione pubblica

7.1 Interventi di risparmio energetico per gli impiar

semaforici

7.2 Incentivazione all'uso della bicicletta Sistema park|

and ride

7.3 Incentivazione all'uso plurimo dell'autoCar sharing ¢

Car pooling
7.4 Altri interventi di mobilita sostenibile

Tabella58 ¢ Matrice priorita/prescrizion
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8 llluminazione pubblica

Il servizio di pubblica illuminazione e essenziale per la vita cittadina dato che persegue le seguenti
importanti funzionaita:

Garantire la visibilita nelle ore buie, dando la migliore fruibilitd sia delle infrastrutture che degli
spazi urbani secondo i criteri di destinazione urbanistica. Su 8760 ore annue in Italia ve ne sono in
media circa 4000 che vengono considerate tagie" con diverse necessita di luce artificiale, che
viene fornita dagli impianti di illuminazione pubblica.

1 Garantire la sicurezza per il traffico stradale veicolare al fine di evitare incidenti, perdita di
informazioni sul tragitto e sulla segnaletica igenere. Per assicurare i valori di
illuminamento minimi di sicurezza sulle strade con traffico veicolare, pedonale, misto, ecc.
sono state emanate apposite norme che fissano i livelli di illuminamento in funzione della
Of  aaAFAOLT A2yide. RSt f QF NBF RIF Af f dzYA

1 Conferire un maggiore "senso" di sicurezza fisica e psicologica alle persone: da sempre,
f QAf f dzYAY I T A2YyS Llzoof A0l KI | @dziz2 f1 Fdzyl A
acquisire un maggior senso di sicurezza che oggi € inteso come erretét alle
aggressioni nonché da ausilio per le forze di pubblica sicurezza.

f 1dzYSydrNB ftF ljdztAdt RSEfl @GAdGF az20AlfS O
adeguata illuminazione pubblica e possibile favorire il prolungamento, oltre il tmémo
RStEtS GOGAGAGL O2YYSNDAFETA S RA AYUNIGUGSYyA

1 Valorizzare le strutture architettoniche e ambientali: un impianto di illuminazione pubblica,
adeguatamente dimensionato in intensita luminosa e resa cromatica, € di supporto alla
valorizzazine e al miglior godimento delle strutture architettoniche e monumentali.

Questi obiettivi primari devono essere ottenuti cercando non solo di minimizzare i consumi

SYSNESGAOAZ YI yOKS 02y (iSySyR2 Af Lidkhentd? & & A ¢
fdzyAy2a2s RStEtUAYyQOlIairA@gAaidr RSttl fdz0S S RStfQ
formalmente gli impianti con il territorio in cui vengono inseriti, sia con la scelta di materiali

O2y G Saddzr- t A FffQF Yo A Snfificedi nanuténkione.1 T yR2 A 0244

t AL YAFAOFNE ljdZAYyRA dzy AYGSNBSyYy G2 LISNI YATEA2NT
pubblica non comporta solo la messa in gioco di considerazioni tecniche ed economiche: in primis

€ necessario rispettare la noativa in materia di sicurezza stradale e quindi considerare le
necessita dovute alla pubblica sicurezza, alla tutela del patrimonio artistico e alla incentivazione
delle attivita sociali. Solo dopo aver adempiuto a tali obblighi & possibile rivolger@n gforzi
FETfEQ20GAYATTFTI A2yS RSA 02aiA RA SaSNOAT A2 S Y
fdzyAy2a2 GRAALISNEAZ2E O
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Le variabili in gioco per una adeguata illuminazione pubblica sono molte, in funzione sia delle
caratteristiche ambientali eRSf f S ySOSaaAdt S LISOdz AFNAGE R
caratteristiche degli impianti gia esistenti, su tale area e sui quali si vuole intervenire.

L f

LINEISGGA&GF & GSydziz IftQ2aaSNBlyll RStfS
Regione Campanidegge Regionale n. 12 del 25 luglio 2002, "Norme per il contenimento
dell'inquinamento luminoso e del consumo energetico da illuminazione esterna pubblica e
privata a tutela dell'ambiente, per la tutela dell'attivita svolta dagli osservatori astronomici
professionali e non professionali e per la corretta valorizzazione dei centri storici”.

NormaEN13204 > Hnannn &Lt d2wASjrdiAa2ayiS A NSBaRi TS 2 y I €

Norma UNI 11248, 2007 "llluminazione stradale Selezione delle categorie

At f dzY Ay 2 liaSesent® KNBrinad UNI 11248, 2007 fornisce le linee guida per
determinare le condizioni di illuminazione in una data zona della strada, identificate e
definite in modo esaustivo nella UNI EN 13201 YSRA LI yiS f QAYRAOIT A2
illuminotecnica.

Adottando le precauzioni ed i consigli progettuali previsti nella norma UNI EN -232@lla legge
regionale campana LR N°12 del 25 luglio 2002 e nella norma italiana UNI 11248 si ottiene |l
perseguimento di tali obiettivi primari:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

~

controllo del flussoMAy 242 RANBGOI YSYGS Ay@AlL G2 Ff RA

adozione dei valori minimi e massimi di luminanze e di illuminamenti previste dalle norme
a seconda della tipologia di strada, o ambito da illuminare;

adozione di lampade ad elevata efficzen

ottimizzazione degli impianti in termini di minimizzazione delle potenze installate e
massimizzazione dei rapporti interdistanze altezza dei sostegni;

adozione di sistemi per la riduzione del flusso luminoso;

NA RdzZl A2yS RSt f Ql o orbladeigradidtydiil@minBkaNB G2 S O2y
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8.1 Proposta di strategie innovative

La selezione delle migliori tra le strategie di intervento analizzate varia a seconda che si debba
intervenire su impianti esistenti o si debbano realizzare impianti nuovi.

In particolare laddove si riscontra per gli impianti esistenti la non corrispondenza alle normative
(UNI 11248 e L.R. 12/2002), & necessario provvedere al completo o parziale rifacimento degli
impianti.

Per cui soltanto dopo un serio studio di fattibilita, specifies ppologia di strada, il progettista
tenuto a seguire criteri diversi a seconda se gli impianti siano nuovi o esistenti.

Per gli impianti nuovi i criteri da seguire sono:

1 Minimo costo complessivo annuo. A parita di prestazioni, il progettista scegleetutte le
soluzioni possibili quella che assicura il minor costo considerando la durata di vita
RSt QAYLALFIYG2d

T aAy2N) O2ai2 RA RAaAYAaaAiAzyS || FAYS @Aradal RSt

1 Ecosostenibilita. In Italia il Consiglio dei ministri ha recepito col Decreto tegista 151
del 25 luglio 2005 la direttiva europea RAEE 2002/95/CE e 2002/96/CE relativa alla
NARdZ A2yS RSttS &a2aiGlyl S LISNARO2t2aS LISNJ f
elettriche ed elettroniche e dello smaltimento dei rifiuti da esse dartu
Per gli impianti esistenti i criteri da seguire sono:

T aAy2N 04SYLI2Z RA NARG2NYy2 RStftQAy@SaidAYSyilizao
OKS a&a4A0dz2N} dzy (GSYLIZ RA NRUZ2NY2 YAY2NB RS

f  Minor costo di dismissione a fine vitadelh YLIA | y (1 2 @
1 Ecosostenibilita.

[ QAYGSNBSYy (G2 LINBSGA&G2 LISNI IEA AYLALFYOGA ydzz2 gA
1 Ottimizzazione del progetto

T [ QAYLAS3I2 RSA NBI2FfF02NRA RA TFfdzaaz S RA 2
illuminamento costante

T [ QAYLA S3I2 R Aizzaziand deffaynanutBnkion2 G G A Y
9 [QFLIIX AOITA2YS RA ydz2z2@S (SOy2t23AS | [95 f
I Forme di finanziamento tramite terzi

[ QAYGSNBSYy (G2 LINBGA&AG2 LISNI IEA AYLALFYOGA Saradas

14C



& '|:| |._ l
MUNE DI SALERNO oU—

PIANO ENERGETICO COMUNALE

Proposta di Piano Energetico Comun:
Comune di Salernc
www.dimec.unisa.it/PEC_Salern

1 La sostituzione di lampade con altreia alta efficienza

f [ QAYLIAS3I2 RSA NBI2ftFG2NR RA Fidzaaz S RA
illuminamento costante

T [ QAYLIAS3I2 RA aAaGSYA RA 2G0AYATTITAZ2YS R

9 [QFLIIX AOITA2YS RA ydz2z@S (SOy2t23AS | [95

T

Individuazione degli impianti sovradimensionati laddove possibile

M Forme di finanziamento tramite terzi
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8.2 Interventi per il Comune di Salerno

2003 2004 2005 2006 2007
SCUOLA MATERNA 231.694 225978 226.180 248.443 197.437
SC.MAT. ED ELEMENTA| 474.416 541423| 505.298 521.458 355.307
SC.ELEMENTARE 126.474 120.328 155.920 182.296 84.425
SC. MEDIA 306.560 282.749 318.728 298.512 260.039
IMPIANTI SPORTIVI 996.020 1.400.652 1.219.329 1.279.300 976.781
UFFICI GIUDIZIARI 1.519.366 1.716.147 1.606.376 1.633.712 977.547
IMPIANTI SEMAFORICI 216.488 208.749 222.915 286.000 232.685
IMPIANTI SOLLEVAMEN 61.425 59.652 63.931] 140.059 64.679
STRUTTURE PUBBLICH| 2.858.162 3.436.951 3.018.997 3.259.137 2.303.794
ABITAZIONI COLLETTIV 22.654 43.094 37.016 17.492 21.8D
VARIE 1.331.030 3.592.968 1.201.881 1.193.53§ 982.053
PUBBLICA ILLUMINAZIQ 14.289.431 12.202.22(0 12.295.68§ 13.853.627 10.202.715
TOTALE 22.433.72( 23.830.911 20.872.259 22.913.569 16.659.291

Tabella - Consumi elettrici delle strutture comunak\/h/anno)

La Tabella44 presenta i consumelettrici annuali delle strutture comunaliper ognuna delle

tipologie di utenza considerate. La maggiore incidenza sui consumi elettrici, pari a circa il 60%, e

rappreseni | 4 | GLEEdzYAY LT A2y S

bSftfQl YOAU2Z2

RIE

RS

@208

t 9/

RS

/| 2Ydzy S

RA

{FfSNy2:z

minimizzare gli impatti negativi e il consumo energetico sono state valutate le seguenti categorie
di intervento:

1
il
1
il
1
1

Ottimizazione del progetto (solo per eventuali impianti nuovi)

Interventi sui componenti

Interventi sui sistemi di alimentazione

Ottimizzazione del piano di manutenzione

Applicazioni di nuove tecnologie efficienti ed ecosostenibili (Led)

Forme di finanziamentaamite terzi

Per ognuna di queste categorie € possibile evidenziare le soluzioni migliori in termini di:

1
T
T

Economicita
Risparmio energetico

Sicurezza

14z
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8.2.1 Ottimizzazione del progetto di impianti nuovi
Ottimizzare il progetto di un impianto significa trovare trdate le possibili soluzioni quella che
fornisce le prestazioni desiderate al minimo costo.

I @2t0S 8§ a02YS OSNOINB dzy 32 ySt LI 3IAfAFA2E
milioni [61].

Esistono in commercio particolari software in cui ins@@mnutti i parametri di un particolare sito
aiutano il progettista nella scelta migliore.

Py LINB3ISGGEFET A2y S AffdzYAy20SOyAOF | OOdzNY G R
meglio soddisfi le seguenti indicazioni:

1 massimizzare il rapporto inteistanza su altezza palo
1 minimizzare la potenza installata per chilometro di strada.

Per ottenere i risultati richiesti occorre scegliere accuratamente i corpi illuminanti normalmente
preferendo ad esempio quelli che, a parita di condizioni con corpo ctro pé&no orizzontale,

a2y2 OFNYAGGSNRTTFAGA REFE OdzNBS F202YSGNROKS Y2t
trasversale alla strada per riuscire a coprire in modo uniforme tutta la strada e le sue aree
attinenti. Non sempre gli apparecchi che peatono la massimizzazione del rapporto
interdistanza/altezza palo sono quelli da preferire in quanto a volte questa ottimizzazione non
coincide con la minimizzazione della potenza installata (maggiori risparmi sui consumi energetici) o
con la minimizzazien del numero di apparecchi installati (che si ottiene con la massimizzazione
RSttt QAYUSNRA&AGFYTF S YAYAYATTIF A O2aiGA RA Aya

8.2.2 Interventi sui componenti

Talvolta &€ opportuna la sostituzione dei componenti elettrici e delle sdrgeminose con
a2NABSYGA RA YAYy2NB LRISyIl Il Ffft2 ad2Ll RI dzy
inutili sprechi di energia.

Risulta evidente che per la vastita di prodotti efficienti presenti sul mercato, il progettista puo
sempre stabitie nel particolare ambito di istallazione quale € il piu performante, consigliando dove
occorre la sostituzione delle sole lampade o degli interi corpi illuminanti; inoltre egli deve
LINE@SRSNE fW R2@gS S y2N)X¥S {2 sillinthkshb.S&Rlpgcadi Q.
jdzZSad2 GALR2Z RA AYyUSNBSyid2 y2y Lldzs OKS Saasn
AffdzYAYylIFT A2yS NRALRYRSYyGS €S Fdddz €t A y2NYI
tecnologie che richiedono un tempo di rit@dn RSt f QAYBSAaGAYSy (2 YAy?2
YI 33A2NE RSttt QdziSyidS o0asS aa LISyal IR SaSYLhz
OFGadAGE LINRISGOFIT A2YyS RSttt fdzOS0d [ S y2NXIGA
ad alta efficienzger cui nella fase di progettazione é obbligatorio individuare le sorgenti luminose
AYSTTAOASY & BolniyW Feyprdedérné la sostituzione.

14¢
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8.2.3 Interventi sui sistemi di alimentazione

Tutti gli impianti di illuminazione esterna devonosese muniti di dispositivi di regolazione del
flusso luminoso per la riduzione dei consumi energetici di almeno il 30 per cento dopo le ore 23 e
dopo le ae 24 nel periodo di ora legalejditre il rendimento di tali dispositivi non deve essere
inferiore d 97 per cento. Per gli impianti di illuminazione di strade extraurbane e di quelle urbane,
devono essere adottati dispositivi idonei alla riduzione automatica dei livelli di
illuminamento/luminanza ai valori minimi mantenuti di progetto.

L'introduzione dsistemi per la riduzione del flusso luminoso € fortemente consigliata unitamente

a sistemi di telecontrollo a distanza in quanto permette di conseguire notevoli risparmi. Il flusso
luminoso emesso da una lampada puo essere regolato dal valore massim@bbrencompatibile

con il regolare funzionamento della stessa per mezzo di opportuni dispositivi detti appunto
regolatori di flusso luminoso. Segue ora una breve descrizione di alcuni sistemi in commercio e dei
vantaggi e svantaggi di ciascuno di ess}.[58

Yantaggi: Risparmio e Sicurezza

Ciclo di Accensione

Tensione Erog:ata Tequone “Su Misura” per ogni
Programmabile Stabilizzata tipo di lampada
Risparmio UttIM[IIaIIOI‘!E R|+du1|0+ne+ Aumen}n
Energetico del I:wello di dei Costl+d| della vita
llluminamento Manutenzione delle Lampade

Figura72¢+ I yG I 33X RSNAGIyGiA RIffQdza2 RSA N

Impiego di regolatori di flusso luminoso centralizzati

| regolatori centralizzati di flusso luminoso permettono di controllare la tensione di alimentazione
def S € YLI RS &dzfF o61F&S RA dzy LINBPBANI YYlF LINBA
RSEfQAYLIALFLY ({2 RA AffdzYAYylFT A2yS Af NB3I2f | G§2NB
guale si distinguono le seguenti fasi:

 Accensione[ QI f AYSY G IF@2NB RLINE A St 2NBE RA GSyaArzy!
un segnale che comanda la connessione alle lampade. Segnale che puo derivare da una
fotocellula ogure da un interruttore orario.
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Pro

T

Preriscaldamentoll regolatore riceve il comando di accensione e gan@ uscita una
tensione di 200 + 205 V per un tempo che varia dai 30 s ai 20 min., la tensione in questa
fase € in ogni caso minore alla tensione nominale, onde evitare uno shock termico iniziale
nelle lampade e consentire un ralgre riscaldamento dell&li.

Rampa di salitaAlla fine della fase di preriscaldamento il regolatore porta la tensione ai
capi della lampada alla tensione nominale, seguendo una rampa di salita programmabile in
base al tipo di lampade installate. In questo modo si evita dieawstsche variazioni
RQAffdzYAY Il T A2y So

Funzionamento a flusso nominallt regolatore eroga la tensione nominale affinché non
percepisce il@amando di riduzione di tensione.

Rampa di discesa. La tensione viene fatta scendere, seguendo una rampa in fliscesa,
raggiungere una tensione che puo variare da 170 V a 200 V. Il calo progressivo ha un
duplice pregio, prima non fa notare brusche variazioni di illuminazione, secondo consente
un adeguamento termico delle lampade onde evitare un prematuro spegnimento

Funzionamento a flusso ridotto. Il regolatore eroga una tensione che varia da 170 V a 200 V
per un tempo determinato dalla programmazione del sistema di illuminazione. Un quadro
di comando gestisce una o piu linee a cui sono collegati piu punti lucgedtene e
generalizzata alle linee collegate.

tecnologia abbastanza consolidata;

permettono di ottenere buoni i risultati con una spesa contenuta48Curo / punto luce (
valore medio con 100 punti luce a quadro);

permettono una maggior durata dainpada, per effetto della stabilizzazione di tensione.

Contro

il
1

non permettono la variazione differenziata dei punti luce;

deve essere gestito e mantenuto nel tempo da personale qualificato.

Reattori elettronici puntopunto dimmerabili:

La regolazione delu$so avviene direttamente nel punto luce tramite un ballast elettronico.

Pro

T
)l

soluzione flessibile ed energeticamente efficiente;

elevata durata della lampada (sono gli unici che garantiscono elevate durate nel tempo
delle sorgenti per la loro precisa geste delle grandezze elettriche: Watt,Ampere, Volt).

14c<
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Contro

1 la certificazione del sistema ballast piu apparecchio illuminante. Costo di mercato del solo
ballast: 90150 euro/punto luce.

Contro per ballast pretarati in fabbrica
1 potrebbero non rispondere alleggi regionali che impongono la riduzione ENTRO le 24,

1 comando su cavo dedicato o con onde convogliate, oneroso (Costo del sistema completo
del comando tra i 160 ed i 180 euro/punto luce).

Reattori punto-punto biregime

Il flusso luminoso pud essere o dieenominale (regime normale) oppure abbassato al 50%
(regime ridotto).

Pro
1 soluzione affidabile e collaudata, a differenza dei reattori elettronici, e dai costi inferiori;
1 costo, compreso comando, tra 120 e 140 euro/pl.
Contro
1 non incrementano la durataedle lampade in quanto non stabilizzano la tensione.
Regolatori di flusso telecontrollati

{2y2 aAaiGSYA OKS GNIXYAGS G4SOy2ft23AS D{aX Dt w{
da una centrale operativa (che puo essere un semplice PC), una serigraingbri legati
all'impianto d'illuminazione. Essi permettono di controllare il quadro sino alla gestione e
regolazione del singolo punto luce nel caso si adottino regolatori di tipo gounito oppure di un

intera linea se la scelta del progettista ricasl@ regolatori centralizzati permettendo fra le varie
funzioni di:

ricevere allarmi;

ricevere misure elettriche;

modificare a distanza i parametri di funzionamento di un regolatore;
O2YlFYyRINB f QF OO0OSyaAiz2yS RA AYLALYy(G2T
censire lo stato di fatto;

programmae la manutenzione;

= =2 =2 =4 4 -4 -2

O2YlIyRINB f QF O0OSyaAz2yS RA dzy GNXGG2 RA adN
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Il sistema di telecontrollo aggiunge ad un sistema di riduzione del flusso luminoso una gestione piu
completa ed integrata riducendo anche i costi non seeuantificabili di manutenzione.

Sistemi con regolazione del flusso ad illuminamento costante

Abbinando ad un sistema di regolazione continua un elemento fotosensibile ed una unita di
controllo, e possibile trasformare un sistema di illuminazione a prAenostante in uno ad
illuminamento costante, che risponde automaticamente sia alle variazioni di luce naturale che a
quelle di luce artificiale in modo da mantenere costante nel tempo un desiderato livello
ROQAff dzYAY Il YSy (2o

| risparmi di energia che cosi ottengono possono essere significativi, soprattutto perché é
possibile compensare gli inevitabili sprechi di energia legati al sovradimensionamento degli
impianti. Infatti, con il regolatore si puo diminuire la potenza fornita alle lampade al valoue a c
corrisponde il valore mantenuto di progetto della luminanza media. La luminanza artificiale e poi
mantenuta costante nel tempo fornendo alle lampade una potenza lentamente crescente e tale da
compensare le perdite graduali di luce. In tal modo, le latkepaaranno alimentate a piena
potenza solo al momento della loro sostituzione, e non durante tutta la durata della vita delle
lampade.

| risparmi ottenibili dalla stabilizzazione e dalla regolazione dipendono in gran parte dallo stato
RSt f QA Y LIné e/délla tipdlogia &Bellampade alimentate.

Nella tabella 2 sottostante sono indicati i differenti valori che si ottengono utilizzando, come
riferimento per il calcolo della percentuale di risparmio, il valore nominale della tensione di rete e
lampade on eccessivamente deteriorate.

Tipo di lampada Valore min. di Risparmio
tensione ammissibile | energetico

Sodio alta pressione 175V 45+50%
Sodio bassa pressione | 180V 35%
Vapori di mercurio 190V 26+30%
Alogenuri metallici 175V 40%
Fluorescenza ad 180V 35+45%
accersione

convenzionale

Fluorescenza per 180V 30+35%
risparmio energetico

Tabella 2

8.2.4 Ottimizzazione del piano di manutenzione
Qualsiasi sia la scelta del progettista esistera sempre la necessita di effettuare manutenzioni
ordinarie programmatee draordinarie degli impianti. Ache in questo caso, esistono sul mercato
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tecnologie in grado di mettere in piedi delle strategie tali da ottenere una manutenzione
ottimizzata in termini di costi €i sicurezza; tali tecnolog®ono quelle che impiegano seshi di
G§StSO2yiNREf2 Fdzi2YFGAO0O2 RS3IEA AYLAIFIYGA OKS L

luce.

8.2.5 Applicazioni di nuove tecnologie efficienti ed ecosostenibili

Un buon progetto deve ricercare sul mercato quelle tecnologie che nei paradietfificienza
esaminati, posseggano in termini di consumo energetico e di impatto ambientale caratteristiche
migliori rispetto alle sorgenti tradizionali, un esempio su tutti &€ quello della tecnologia led.

[ QF @@Sy 2 RSt QAf f dzY A yatcdghe e intérpretar8 Romé unai Brifld QI f
opportunita. Il diodo luminoso di nuova generazione raccoglie in sé una serie di caratteristiche e
prestazioni che si allineano ai parametri ritenuti oggi essenziali per un prodottacaupatibile

[55]. In rapda sintesi:

L

l

= == =2 =

rispetto ai prodotti tradizionali (lampade a incandescenza, alogene, fluorescenti e a scarica)
assai minore e la quantita di materia utilizzata nella fabbricazione;

Ik RN} aGAO0OF NRARdzZ A2y S yS3aftA Ay32yaadentocdi RS A
YFGSNRAFEAZ fF LINRPRdzZ A2yS AYyRdAGNAI ST f 1|
RAAGNAROdZ A2yS O2YYSNODAFESET ftQAYYFIFLTTAY 33
il LED non contiene sostanze tossiche o nocive;

il LED emette quantita trascabili di radiazioni UV e IR;

le parti componenti del LED sono facilmente disaggregabili, smaltibili e riciclabili;

aYLIAF YSY UGS LN GAOIFIOoAES S 02y @SyASyaSs Ay

in completa autonomia di esercizio, con tecno#giotovoltaiche di sfruttamento
RSttt QSYSNBAIFI az2ftFNBT

efficienze e rendimenti sono elevati;

molto lunga é la durata media di vita; il ciclo di vita di un prodotto LED €& di circa cinque
volte superiore a quello delle migliori lampade attualmente sul mercato;

IS ol &aas LRGSYyT S S A YAYAYA Ay3I2Yo0oNR | LINP
fdzYAyz2al 02y LRAAGAGBS NRARLISNDOdzaaA2y A adzZ €l
ossia: facilita di parzializzazione, customizzazione, regolazione del flussosongestione

del colore.

f SR y2y NAR&ASYUSYyR2 R Sff fressritafioidaidarateRdh vitaOredef dh -~ F N

5000060000 ore a cui corrisponde sempre un decadimento medio di flusso attorno al 40%.
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| led inoltre presentano un decadim&ndel flusso luminoso al trascorrere del tempo infatti i
costruttori forniscono le relazioni tra le ore di funzionamento i lumen prodotti e la temperature di
giunzione di utilizzo.

PGddzr £t YSYdS aA aSydS aSYLNB LAG & Wliacse2in RA & C
G§SOy2t23AF fSR LISNI f QAffdzYAyl T A2yS &iNIRIFESX
comune al mond ad adottare questa tecnologia.

Molti pero sono stati gli studi per verificare se effettivamente la tecnologia led offra vartaigai
fQFraLlsSiaz2 OKS y2NXIfYSYGdS OGASYS LINARGATSIAL G
energeticeeconomico.

Da alcuni stude emerso che la tecnologia a led non offre ancora quei vantaggi di efficienza che
troppo ottimisticamente erano stati pantati e questo soprattutto perché da un lato il numero di
LINPR2GGA LISNJ f QAYLIASTI2 &AGNIRIFIES LINBaSydA adz
dai costruttori delle lampade spesso non risultano essere veritierigg0

Si riporta ora unaintesi del lavoro svolto, per meglio comprendere quale € attualmente il gap tra
le lampade tradizionali e quelle a I¢62]; sono state prese in considerazione due categorie di
strade pubbliche della larghezza di 6 metri, la ME3C e la meno stringente ME8ecando 9
tipologie di lampade a led e 2200 di lampade tradizionali, gia da questo si nota che il numero di
prodotti a led considerati affidabili € molto minore di quelli tradizionali. Considerando poi le varie
combinazioni ottenibili facendo variare | @anetri geometrici (ottiche, altezza pali ecc.) si
possono ottenere un certo numero di esplorazioni per le lampade a led e quelle tradizionali:

Numero di esplorazioni per apparecchi a led = 9x3000=6000;
Numero di esplorazioni per apparecchi tradizionaR82x3000=6.600.000.

E stata poi ricercata la migliore soluzione in termini di economicita che & quella che massimizza
f QAYGSNRAAGEYTEF GNIF A O2NIIA AffdzYAYyLFYyGA Ay |
risultati sono mostrati in Figura 2 e 3.

Per una strada ME3C larga 6 metri

40
40 17— o
36 1 B Numerodi pali/km (Led)
32 A
28 1
24 - | Kw assorbiti /Km (Led)
20 A
16 1 Numero di pali/km
12 A .
2 16 (Tradizionale)
4 - B Kw assorbiti /Km (Tradizionale)
0 T

Soluzione 1 Soluzione 2 Soluzione 3




™ l— Proposta di Piano Energetico Comun:
121 ‘s;%’ — Comune di Salernc

Compenbusme www.dimec.unisa.it/PEC_Salern
PIANO ENERGETICO COMUNALE -

Figura 2 Confronto tra 3 tipologie di lampade a led e tradizionali in termini di numero di pali e
potenza assorbita per km per una strada di categoriaME3C

5Ff 3ANFFAO2 aA VYZHNIRORXSYEtS&2edF NBY 82y a& NA & dzf |
numero di corpi illuminanti per km (19), sia per potenza assorbita per km (3,1), anche se é
importante una buona progettazione in quanto si puo notare sempre dal grafico che la migliore
soluziore a led & comunque migliore della peggiore soluzione tradizionale.

Per una strada MES5 larga 6 metri

£5

20 - B Numerodi pali/km (Led)

16 A -
| Kw assorbiti /Km (Led)

12 -

Numerodi pali/km
(Tradizionale)

| Kw assorbiti /Km (Tradizionale)

Soluzione 1 Soluzione 2 Soluzione 3

Figura 3Confronto tra 3 tipologie di lampade a led e tradizionali in termini di numero di pali e
potenza assorbita per km pena strada di categoriaMES5.

51 f 3INFFAO2 &A y20F 02YS LISNI dzyl OFiS3I2NAI R
GNI RAT A2yl £Sé¢ 2FFNB dzy NRAdzZ GIF G2 YAIEA2NB &aAl
sia per potenza assorbita pdrY 60ImM0X RITEfQFfONRBSE FyOKS (1
migliore della migliore soluzione a led [60].

8.2.6 Forme di finanziamento tramite terzi

Attualmente & possibile stipulare contratti full service con diverse societa oppure arrivare persino
a finanziare i propri impianti con finanziamenti tramite terzi per esempio con societa ESCO (il
Comune manterrebbe comunque la proprieta dei propri impianti).

Il Finanziamento Tramite TerzC ®¢ ®¢ ® § RSTFAYA G2 RIEEfU! NI n ¢
Finarziamento Tramite Terzi si intende la fornitura globale dei servizi di diagnosi, installazione,
gestione, manutenzione e finanziamento di un investimento finalizzato al miglioramento
RSttt QSTFAOASYIT I SySNESGAOIF &S Oty & Quest geRiizie nli & L
Fdzy 1 A2y Ss Ay Gdzidz2 2 Ay LI NIS>ES RSt tA@Stt2 RA

Tale forma di finanziamento non € purtroppo particolarmente diffusa in Italia, anche se € un modo
semplice ed efficace di investire sui risparmi. Le E.S.€.BEnergy Service Company, sono
O2YLJ AYyAS LINRPY2&dasS RIFI (FfS RANBIOGAGIET S L2aaz
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riduzione dei consumi. Esistorarie tipologie di ESCO:
1 societa indipendenti;
1 societa fornitrici di apparecchiature;
T Utility;
1 agenzie ed authority nazionali o regionali;
1 joint-venture pubbliceprivato.

E' evidente che il Comune ha tutto il vantaggio a fare gare miranti ad affidareiziseterzi (pur
mantenendo la proprieta degli impianti) a fronte di investimenti di ammodernamento e messa a
norma, che in questo caso non deve sostenere (0 deve sostenere solo in parte a seconda del
contratto stipulato), per conseguire subito i risult@refigurati, limitatamente di risparmio per la
durata del contratto e successivamente per poter beneficiare completde del risparmio
conseguito.

La Esco diventa come una interfaccia che gestisce per il Comune con la sua competenza i
finanziamenti, glinterventi di messa a norma e le manutenzioni [57].

| principali vantaggi per i comuni sono:
I nessun investimento;
9 risparmi garantiti e condivisi;
1 tecnologie garantite;
1 gestione del risparmio energetico essibilita di interventi futuri.

Questa forma diihanziamento non porta talvolta vantaggi economici immediati al Comune, ma
una serie di vantaggi pratici non diversamente conseguibili e di valore ben superiore:

1 possibilita di messa a norma degli impianti in pochissimi mesi, con una immediata qualita
della luce e visibilita;

degli interventi;
riduzione di ogni forma di deficienza manutentiva, di pronto intervento, etc..;

terzializzazione e completo disimpegno da un servizio talvolta complicato da gestire;

= = =2 =

trovare un partner che ha gli stessi obiettivi dird impianti ad elevato contenuto
tecnologico e ad elevate performance per conseguire un risparmio energetico sicuro da cui
trarne il massimo vantaggio e beneficio (anche economico): piu il Comune risparmia piu la
Esco guadagna e questo si puo ottenerdeseose si fanno bene e di qualita.
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8.3 Impiego di regolatori di flusso e sistemi di telecontrollo per il
funzionamento ad illuminamento costante

Il parco lampade del Comune di Salerno € quasi esclusivamente costituito da lampade al sodio ad
alta pressione peun numero complessivo di 25000 corpi illuminanti di potenza250 W.

Essendo tali lampade ad elevata efficienza non si ritiene attualmente necessaria la loro
sostituzione.

Considerando che il 10% circa delle lampade é gia dotato di regolatori, gitpagenire su circa
22500 corpi illuminati.

| consumi medi annui imputati alla illuminazione stradale tra gli anni-200F sono:
Gnatot=12.568.735 kWh/anndgconsumo medio annuo)

R OdzA oAaz23ayl &az2idNFy NNB  QSy Saddche perQuaystimdedil G |
YFaaAYl airA LlRaazy2 ALRGATTINB FdG2Ny2 FifQ yi»
Gna=11.563.236 kWh/anngconsumo medio annuo delle lampade sprovviste di regolatori)

Ipotizzando che le lampade possano beneficiare del cidiondionamento a tensione ridotta per

dzy LISNA2R2 LI NR Ff pm> RSEf{tQAYGSNR AYLAS3IZ2 S
ottenere una riduzione oraria media dei consumi pari al 40% rispetto a quelli nominali, i consumi

ipotizzati istallando i reyf I G2 NA 002y aARSNIYyR2 noyn 2NB RA ¥
un ciclo di funzionamento di 12 ore al giorno di cui 6 ore a flusso ridotto) saranno patri a:

Chnareg9.250.589 kWh/anno (consumo medio annuo con regolatori)

Con un risparmio energetic6 SRA 2 | yydz2z O2y aS3dzsSyaS FftftQraadal
del consumo energetico senza regolatori:

~—n

Ren=2.312.647 kWh/anno (risparmio energetico medio annuo)

Che tradotto in euro considerando il costo del singolo kWh (0,16 euro/kWh) previsto per
f QAf f dzYAY T A2y S LJz06f AOFY

Reuro= 370.023 euro (risparmio medio annuo in euro)

Considerato la possibilita che non tutte le lampade vengano dotate di regolatore di flusso si
presentano di seguito i dati di riepilogo relativi ad un singolo regolatore sidldi potenza 15kVA
idoneo al controllo di 75 lampade (visto che le lampade installate hanno una potenza di 150W o
250W si considera una potenza media 200W per lampada).

Lf O02aG2 RSt NBI2f I 12NB 602YLINByaArg2 RSA 0Ozal
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Installazione 8000 -7708 1233 6,4
di un singolo
regolare di
flusso da
15kVA

(75 lampade)

8.3.1 Impie go di lampade semaforiche a led.

Per la citta di Salerno il consumo dei semafori incide per il 2% sul totale della pubblica
AftdzYAYLFT A2yS O2NNARALRYRSYydES R dzyl aLSal |y
dei semafori, cui vanno aggiunti@sti di manutenzione (pulizia, sostituzione periodica lampade,
ecc.).

Le possibilita di risparmio energetico ed economico in questo campo possono quindi essere molto
interessanti. Molte aziende producono nuove lampade semaforiche formate da gruppi di led.

| principali vantaggi della lampada a led rispetto alle lampade a filamento sono:
1 minor consumo (fino al 93% in meno)
1 maggiore duraa media (oltre 20 volte in piu),
1 forte riduzione della manutenzione (maggior durata, assenza di parabola)

1 maggiore sicwezza (migliore visibilitd in condizioni critiche ed elevata affidabilita della
lampada)

I led utilizzati per la costruzione della lampada per tale applicazione hanno una vita media stimata
di circa 100.000 ore contro le 5.000 di una lampada ad incandeaceéa lampada consuma meno
a parita di luminosita.

[ QAyiSyaAridt fdzYAyz2al y2y &adzoAadS fGiSNITA2yA

vetro colorato fa passare solo il 20% della luce emessa da una lampada ad incandescenza) in
guanto laluce emessa dai led € gia colorata. Essendo la luce del led monocromatica risulta

particolarmente brillante.

I led hanno una ridotta perdita di luminosita nel tempo e sono poco sensibili alle vibrazioni; hanno
quindi vita media piu lunga in impegni padiarmente gravosi.

{dzf YSNOIG2 &a2y2 NBLISNAOATA RStEtS tFYLIRS €S
sulle strutture gia esistenti senza bisogno di adottare alcuna modifica.
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Di seguito vengono riportati i dati relativi alla sostituzione la singola lampada semaforica ad
incandescenza con una a led. La lampada a led (utilizzabile sia per una lanterna da 200mm che da
300mm) ha una potenza di circa 10Watt.

Intervento

Sostituzione di 82 -0,9*876=-700 126 0,65
unasingola (7,8 mesi)
lampada ad

incandescenza

da 100 W

LLRGATTEFYR2 I &a2adAddd A2yS RSt f QAy (SAdEo siLI ND:

F ONB060S dzy NRALI N¥A2 O2YLX Saaig2 RA SySNHAL
GSYL2Z RA NRG2NYy2 RStfQAYy@SaitaAYSyiz2z RA OANDI vy
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9 Uso del verde

9.1.1 Gardini pensili

Si va diffondendo in diversi comuni il ricorso alla promozione delevsulle terrazze come mezzo

per limitare i carichi termici estivi per gli ultimi piani, per contribuire alla conversione giaCO
filtraggio delle polveri sottil[66] ed alla ritenzione idrigae piu in generale come striento per
migliorare la qualita architettonica delle cit{80]. La realizzazione di spazi verdi integrati con gli
edifici € esplicitamente citato nel RUEC del Comune di Salerno (Art.226.1) tra gli interventi di
architettura bioecologia da promuovere e sostendet].

Figura73 - Ricostruzione degli antichi giardini pensili di Babilonia

Le regole che sovraintendono il settore sono riunite nella Norma UNI 11235. Incehtivietrici

ed economici sono stati inseriti di recente nel regolamento edilizio del Comune di Reggio Emilia. Le
Y2NX¥S LINBGSR2y 2 GN}¥ fQFfGNBS fF NBFEATTIETAZY
copertura.

9.1.2 Orti urbani

Di particolare intersse € il fenomeno della diffusione di orti urbani, anche sui terrazzi. Le finalita
iniziali sono state soprattutto di tipo sociale, con il recupero di spazi per il tempo libero e la
socializzazione, in particolare per gli anziani. | benefici energetiamddentali di questa pratica
sono pero molteplici: oltre a tutti i benefici citati in questa pagina, legati all'uso del verde sulle
terrazze (migliore isolamento termico, riduzione della impermeabilizzazione dei suoli, riduzione
delle temperature superfiali e miglioramento del rendimento dei pannelli fotovoltaici,
assorbimento della CO2 e delle polveri sottili), vanno considerati almeno altri due aspetti: il minor
ricorso ai fertilizzanti (derivati dal petrolio) connesso al ricorso a metodi di agricdlioi@gica e
I'accorciamento della filiera agralimentare connessa alla produzione, al trasporto ed al consumo
dei prodotti.

Un'ampia sperimentazione € stata condotta dalla FAO in alcune citta egiziane. In Italia sono in
COrso numerosi progetti, in padolare a Torino, dove la pratica degli orti urbani & piuttosto diffusa
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da diversi decenni, alimentata dalle iniziative dei primi immigrati meridionali alla ricerca di spazi
nei quali ritrovare un legame con la terra di origine. Un progetto pilota ("Ortitth") & stato
portato avanti negli ultimi anni da Legambiente sul territorio del Parco Archeologico di
Pontecagnano, con l'assegnazione di 35 lotti da coltivare.

Figura74 ¢ Orti urbani su terrazzi di copertura

9.1.3 Tecnologie e norme

Esistono diverse modalita realizzative per impiantare il verde sui terrazzi, che differiscono per
fruibilita (superficie calpestabile 0 meno), esigenze e costi di manutenzione, pesi e relativi carichi
statici sulla copertura, costi di realizzazione esigenze climatiche e di insolazione. Le principali
tipologie sono Estensivo, Intensivo leggero e Intensivo. Costi ed esigenze di manutenzione
crescono andando dall'estensivo all'intensivo, come pure la fruibilita della superficie. Il peso va dai
130-180 lg/mq per l'estensivo, ai 22800 per l'intensivo leggero ai 4a®00 per l'intensivo. Una
descrizione piu dettagliata delle caratteristiche delle coperture a verde di tipo estensivo ed
intensivo e reperibile sul sito dell'Associazione Italiana Verde Bensil

I Comune di Bolzano, uno dei piu avanzati in Italia in tema energatitentale, ha proposto un
indice di riduzione dell'impatto edilizio (RIE). Il RIE & un indice numerico di qualita ambientale
applicato al lotto edificabile con il fine di certifreala qualita dell'intervento edilizio rispetto alla
permeabilita del suolo e rispetto al verde. E' possibile scaricare un software per la sua
determinazione sul sito del Comune di Bolzano.

Le regole che sovraintendono il settore sono riunite nella Normd UL235 (Istruzioni per la
progettazione, I'esecuzione, il controllo e la manutenzione di coperture a verde), che puo essere
acquistata presso il sito dell'UNI.

Lf 5tw nHkANKHAAP 6awS3IA2f 1 YSyad2 NBOFydaSell daddz
decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul
NEYRAYSyYy(i2 SySNBHSGAO2 Ay SRAfATALF£0 LINBGSRS S
a verde. Il fatto che le coperture a verde siano ingeniél contesto del risparmio energetico estivo
dovrebbe semplificare la documentazione da presentare per ottenere lo sgravio Irpef del 55%. Il

15€




























































































































































































































































































































































































































































